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INTRODUCAO

O projeto consiste na revisao dos subsidios técnicos
produzidos pelos estudos de DAEE/SERVMAR
(2008) para a regido de Jurubatuba, em S3o Paulo.

Medidas de restricao e controle estabelecidas para
0 uso das aguas subterraneas foram estabelecidas a
partir da Deliberacdo CBH-AT n2 01/2011,
rerratificada pela Deliberacdo CBH-AT n2139/2021.
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OBJETIVOS
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“[...] realizar um levantamento de dados que atualize e amplie o conhecimento
sobre a geologia, hidrogeologia e contaminacdo da regiGo, fornecendo subsidios
para a revisdo do modelo de gest@o estabelecido para a ARC-Jurubatuba”.
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CONTEXTUALIZACAO DO ESTUDO

Area de Restricdo e Controle — ARC Jurubatuba
e Abrange cerca de 120 km?

e Situada entre as coordenadas UTM 7376-7388 km S/ 320-330
km E.

* Regido historicamente marcada por atividades industriais.
 Area contaminada complexa de dimens3o regional.

* Inclui 2 das 4 regides prioritarias para identificacdo de areas
contaminadas (Res. SMA n2 11/2017).
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Legenda
—— Regido Prioritaria 4 Jurubatuba - SMA n° 11 (Sdo Paulo) Datum:31983
—— Regido Prioritaria 3 Chacara Santo Ant6nio - SMA n® 11 (S&o Paulo) Base do Mapa:
= Delimitagdo Municipal Google Maps
(2025)
—— ARC Jurubatuba
Rede Hidrografica 0 1 2 km
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Vista aérea por drone da Estacao
Santo Amaro, Linha 5-Lilas.

A esquerda, observa-se o Rio
Jurubatuba; a direita, o Rio
Guarapiranga, tendo ao fundo a
Represa de Guarapiranga.

VISTA AEREA DA AREA DE ESTUDO




MAPA DE BAIRROS
ARC-JURUBATUBA

0 1 2 km



CONTEXTUALIZACAO DO PROBLEMA

Substancias Quimicas de Interesse (SQl):
Compreende cadeia de compostos
organoclorados com efeitos
comprovadamente nocivos a saude,
quais sejam:

A Tetracloroeteno (PCE);
A Tricloroeteno (TCE);
1 Dicloroeteno (DCE); e
[ Cloreto de Vinila (CV).

Caracteristicas:

J Compostos volateis com alta mobilidade
no subsolo e atmosfera.

 Persistem por longos periodos, gerando
risco por:

- Inalacao;
- Ingestao; e
- Contato dérmico.

 Distribuicado espacial evidencia

contaminagao regional (DAEE/SERVMAR,
2008).




BASE DE DADOS DO PROJETO

* Conforme meta estabelecida no Termo de Referéncia.

/

Total de pogos na
base de dados:
/55
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Pocos visitados*:
384
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BASE DE DADOS DO PROJETO - FOTOS OBTIDAS EM CAMPO
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 |Industrias instaladas ao longo do Canal do
Jurubatuba e do Rio Pinheiros, a partir da década
de 1950.

* Tendéncia de desindustrializacdo e expansdao de
areas residenciais nas Ultimas décadas.

7381500

Legenda

0008.€L

Uso do Solo - 2021 B Residencial Vertical Alto Padelo [l Usos Coletivos =— Delimitacio Municipal g
Residencial Horizontal Baixo Padrao ™ Comércio e Servigo Horizontal Termenos Vagos —— ARC Jurubatuba cE
wwwmmﬁo:wemw :m Rede Hidrogréfica

-wmwx B Amazéns e Depdsitos Sem comespondénga ) Corpos Tégua

- —= fireas Priorizadas
B Residencial Vertical Médio PadeBo Datum: 11983 0 1 2 km

I Escolas Fonte: Geosampa (2025)
A
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USO E OCUPACAO DO SOLO

IndUstrias instaladas ao longo do Canal do
Jurubatuba e do Rio Pinheiros, a partir da década
de 1950.

Tendéncia de desindustrializacdo e expansdo de
areas residenciais nas Ultimas décadas.

"~ Geoportal — 1958

Observa-ééo: (1 ).- Rua O-l'ivia.édeaes Pen-tea-do,- 1094 — Socorro.



AREAS PRIORIZADAS E CRITERIOS

Area Priorizada

Critérios / Caracteristicas

Area 1 — Pedreira

Aterro irregular de residuos; proximidade da Represa Billings.

Area 2 — Socorro

Uso industrial pretérito significativo; proximidade de corpos d’agua
(Canal do Jurubatuba, Rio e Represa Guarapiranga); atual
predominancia residencial.

Area 3 — Jurubatuba

Regido Prioritaria 4 (SMA 11/2017); elevado numero de mudancas de
uso industrial para residencial.

Area 4 — Guarapiranga

Uso predominantemente industrial; proximidade do Rio Guarapiranga.

Area 5 — Santo Amaro

Historico de varias areas com contaminacdo por organoclorados; area
limitrofe entre regides prioritarias da SMA 11/2017.

Area 6 — Chacara Santo Antdnio

Regido Prioritaria 3; forte mudanca de uso industrial para residencial;
aumento de 5 para 11 areas com organoclorados desde 2008.

Area 7 — Vila Andrade

Predominio residencial; presenca de comércio/servicos; alta utilizacdo
de agua subterranea; proximidade do Rio Pinheiros.

Area 8 — Itaim Bibi

Alta densidade de pocos; historico expressivo de contaminacao por
organoclorados; aumento de 2 para 14 areas desde 2008.
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FONTES POTENCIAIS DE CONTAMINACAO

526 atividades identificadas (SIPOL/CETESB)

Potencial Reduzido
11,0%

e Meétodo: POSH

* Resultados:

Potencial Elevado
39,5%

— Classe 1 — Potencial Reduzido: 43 atividades
— Classe 2 — Potencial Moderado: 194 atividades

— Classe 3 — Potencial Elevado: 155 atividades

Potencial Moderado
49,5%

* N3o classificadas: 134 atividades

(NGo correlacionadas aos critérios do método POSH)
-
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AMOSTRAGENS REALIZADAS

* Amostragem em 79 pogos: em operacio, * Anadlises quimicas: VOC (compostos organicos
desativados; volateis);

. Medig{jes fisico-quimicas in situ: pH, ORP, OD, * Critérios de selegéo: historico de contaminacao,
CE, Temperatura e Turbidez. proximidade a corpos d’agua, distribuicao

espacial e viabilidade operacional.

ao Instituto
de Pesquisas
Tecnolégicas
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SINTESE DE RESULTADOS DE AMOSTRAGENS REALIZADAS

Resultados Fisico-Quimicos obtidos em campo &

pH: 53 amostras entre 6,0-9,5; 25 amostras < 6,0; 1 amostra > 9,0.

ORP (Potencial de Oxireducao): predominancia de condi¢&es oxidantes;
valores negativos pouco frequentes.

Oxigénio Dissolvido (OD): maioria das amostras entre 2,2 mg/L — 5,4 mg/L;
valores altos raros.

Condutividade Elétrica (CE): maioria das amostras entre 17-277 pS/cm.

Temperatura (T): predominancia entre 21,7°C e 24,3°C.

"

INSTITUTO DE Turbidez: majoritariamente baixa com valores < 6,8 NTU. ,
1pt Fipt
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AMOSTRAGENS REALIZADAS: RESULTADOS

Resultados de VOC — Organoclorados ¢

* Compostos detectados (acima do Valor Orientador de Intervencao) em vermelho:

W.1PT | 14 | 40 | 74 | 163 | 208 | 236 | 248 | 751B | 362 | 377 | 103 | 28 | 320 | 346 | 23 | yo
Substéncia [\, <~ (2671124 | 04712124 | 04112724 | 2811124 |28/11/24 | 2771124 (27111724 | 20/11724 | 04112124 |02/12/24 | T3/01125 | 14101725 | 16101125 | 06102725 | 20002125 | (101
11:14:00 [15:00:00 | 11:45:00 | 14:35:00 [10:38:00 | 14:05:00 | 10:33:00 | 10:26:00 [ 14:15:00 [10:16:00 | 08:29:00 | 11:04.00 [10:08:00 | 12°30:00 | 09:35.00
11-Diclorostano | 75-343 | <lQ | <lQ | 2523 | <la | <la | <l | <@ | <a | <a | <q | <t@ | <@ | <lQ | 4556 | <la | 53
12-Dicloroetano |107-062| <@ | <@ | <@ | <ta | <ta | <ta | <a | <a | <a | <a | <ta | <ta | <ta | 211 | <«ta | 5
(ERE
T eano | 71956 <@ | <@ | <o | <0 | <0 | <0 | <0 | < | <0 | <@ | < | < | <@ | <0 | <0 | 2000
Cloreto devinita | 75-01-4 | <LQ | 103 | 1753 | <@ | <ta | <ta | <a | < | <a | <@ | <ta | <@ | <ta |10744| <@ | 05
11-Dicloroeteno | 75-35-4 | <lQ | <l@ | 2071 | <la | <@ | <la | <@ | <a | <a | <q | <@ | <@ | <ta | 2902 | <ta | 30
12-DICIOMOEIEN0 -\ 156602 | <LQ | 200,31 [ 175286 | 170 | <@ | <@ | 171 | 527 | 5743 | 5873 | <Q | 42 | 157 |622270| <@ | 50
Triclorogteno | 79016 | <l | 893 | <ta | <@ | <« | 14 | 97 | <@ | <ta | 30 | < | < | < | 35556 19 4
Tetraclorosteno  [127-18-4| 39 | 1502 | <@ | <@ | 76 | <a | <@ | <@ | <@ | 62 | 95 | <la | <la |53333| <a | 40

Observagdes: |d: identificacio; <LQ: concentrac3o inferior ao limite de quantificacdo; VOI: Valor Orientador de Intervencdo estabelecido pela Portaria GMMAS M° 555 (Ministério da Salde, 2021); CAS: compreends o
registro emitide pela enfidade norte americana Chemical Absfracts Service Regisfry; Valores em vermelho: concentracio detectada superior ao VOI; “Valores em preto: concentracdo detectada inferior ao VOI; pgiL:

micrograma por Litro.
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AMOSTRAGENS REALIZADAS:
AMOSTRAS DILUIDAS

ConclusOes Gerais:

v DeteccBes de VOC indicam contaminacdo dentro e

fora da ARC-Jurubatuba.

v’ Pardmetros fisico-quimicos ndo
correlacao direta com a presenca de organoclorados.

Legenda

Resultados analiticos IPT 2024,/2025:

@ Pogos com teores de compostos
organoclorados acima do VOI (6)

© Pogos com tecres de compostos
organoclorados abaixo do VOI (9)

© Pocos sem detecches de compostos
organoclorados (64)

apresentaram

——- Areas Priorizadas (n® 1-8)

= Delimitacio Municipal
—— ARC Jurubatuba

Rede Hidrografica
[ Corpos d'agua

Datum: 31983
Base do Mapa:
Google Maps
0 1 2 km
| I
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INVESTIGACAO POR PERFILAGENS GEOFISICAS

* Selecdo de 5 pocos.

* Objetivo de caracterizar as condicdes
hidrogeologicas de cada poco e definir os
locais mais adequados para as amostragens
estratificadas.

Foto 2. Contato tubo/rocha

4 - 7~_“_:)- (3} |
i 0021¢45m
., <

 Foram realizadas medicBes geofisicas (otica,
acustica e gama natural) e mapeamento do
fluxo de dgua dentro dos po¢os.

Foto 3. Fratura subvertical Foto 4. Fratura com quebra da rocha
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INVESTIGACAO POR PERFILAGENS GEOFISICAS

A sonda de imageamento 6ptico (OBI) e acustico (ABI) permitem que as imagens geradas indiquem a direcao e o
mergulho das estruturas observadas.

TECNOLOG'CAS ao Instituto

L .
INSTITUTO DE ‘0’
1 pt PESQUISAS Sondas 6tica (QL40-0OBI-2G) e acustica (QL40-ABI-2G) marca ALT Fipt



INVESTIGACAO POR PERFILAGENS GEOFISICAS

Foram priorizados para medicao com o Heat Pulse Flowmeter (HPF) os trechos que apresentaram indicios de
fluxo, fraturas abertas ou alto grau de fraturamento.

1,22 m

Diverter

Termistores

Resisténcia

S

3

Centralizadores

llustracao dos componentes da sonda HPF da MSI
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POCOS PERFILADOS

Numero do pogo | Profundidade (m)
a4n 242 0
84 1270
104 2000
85 2860
320 3000
Legenda Datum: 31983
© Pogos perfilados IPT 2025 (5)
[ Areas Contaminadas (70) —— ARC Jurubatuba Gne 4 Maps:
[] Areas Reabilitadas (34) Rede Hidrografica Google Maps
~~~ Areas Priorizadas (n° 1-8) [ Corpos d'agua
== Delimitacdo Municipal 0 1 2 km

)




INVESTIGAGCAO POR PERFILAGENS GEOFISICAS: RESULTADOS

Poco 84A
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AMOSTRAGENS ESTRATIFICADAS

Sequéncia 3
Estratigrafica u

Amostras coletadas em intervalos de regime de
fluxo mais adequado, garantindo a s
representatividade das zonas de fluxo em diferentes
profundidades.

w90

wgsT

Parfuracio em Rocha Crivtaling (.{‘)

wig

A sonda permite coletar agua em profundidades

precisas: posiciona-se no intervalo desejado, o -
pistdo é aberto para encher a camara de 1 litro, e,

apos o fechamento, a sonda é trazida a superficie.

Perfil esquematico de um poco tubular profundo e a sonda
amostradora Borehole Fluid Sampler (BHFS)



AMOSTRAGENS ESTRATIFICADAS
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AMOSTRAGENS ESTRATIFICADAS

Total de amostras estratificadas coletadas: 21
Poco 320 — 04 amostras
Poco 104 — 05 amostras
Poco 85 — 04 amostras
Poco 84 A — 04 amostras
Poco 84 C— 04 amostras

7385000
\CRERE R

7381500

* Realizacdao de medicdes fisico-quimicas in situ.

* Analises quimicas de cations, anions, COD, VOC,
gases (CHa, CyHe, CiHg4), alcalinidade total, metais
poluentes prioritarios e isétopos.

7378000

Legenda Datum: 31983

@ Pocos perfilados IPT 2025 (5)

{kreas Contaminadas (70) = ARC Jurubatu'ba B barie:

[ Areas Reabilitadas (34) Rede Hidrogréfica Google Maps

-~- Areas Priorizadas (n° 1-8) [ Corpos d'agua
== Delimitacao Municipal 0 1 2 km

[ — SREION0 e ST
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RESULTADOS ANALITICOS DE VOC \
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(3] ’
AE-01B @ Pogos com teores de compostos ——- Areas Priorizadas (N° 1-8) ~ Datum: 31983
AE-O1A organoclorados acima do VOI —— ARC Jurubatuba
O Pogos com teores de compostos —— Delimitagdo Municipal Base do Mapa:
organoclorados abaixo do VOI ~ Rede Hidrogréfica Google Maps
m PCE (pg/l) ®TCE (pg/L) ™ 1,2-DCE(pg/l) mCV(pg/l) Pogos sem detecgBes de compostos
i ¢ P [ Corpos d'agua 0 1 2 km

organoclorados
Obs: Mesmo esquema de cores adotados para identifcagdo dos resultados nas tabelas

| I



SINTESE COMPARATIVA DOS METODOS DE AMOSTRAGEM

Amostragem diluida: Amostra Estratificada:

Pode camuflar contaminantes devido ao grande |dentifica zonas especificas com contaminacdo @ .
volume de dgua no poco A\.

Ex: Pocos 84A, 84C e 85 sem nenhuma deteccio Compostos detectados (acima/abaixo do VOI) em
(Regido Prioritaria 3). multiplas profundidades nos pocos 84A, 84C e 85.
Conclusao:

Importancia da técnica de amostragem selecionada para evitar resultados mascarados pela diluicio @ .
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Legenda

Caracterizagdo do uso da agua
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Irrigacao (5)
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MODELO CONCEITUAL DE FLUXOS SUBTERRANEOS

Uma contribuicao do estudo ao modelo hidrogeoldgico
foi a confirmacdo da interconexao das fraturas no
aquifero cristalino e as estruturas sedimentares que
formam aquiferos suspensos e zonas de retencao de
contaminantes.

Elaboracao de secdes hidrogeoldgicas com base em
pocos com perfil litologico detalhado e localizacao
definida.

322000 325500

7378000

322000 325500

Legenda

=== Delimitagdo Municipal
—— ARC Jurubatuba

~—— Rede Hidrografica
[ Corpos d'agua

® Pogos com perfis utilizados nas segdes (73)
— Segoes elaboradas neste projeto
— SegOes DAEE/Servmar (2008)
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MODELO CONCEITUAL DE FLUXOS SUBTERRANEOS

A. de Zagotis

Nl
ENE

Corrego sob a Av. Eng?

Canal do Jurubatuba

T 710

- ——
- E
= I
- —— - —-————

1 660

---------- ' t 510

N —enema

T 510

i ——

Secao N-N’ de direcao NE, paralela ao principal sistema de fraturas
(de direcao NE) em termos de favorabilidade de fluxos de
subterraneos

0081862

Legenda
Sistema Aquifero Sedimentar < Cérrego ou canal
~~_| Argila arenosa < Nivel Estatico
3 Arenito — - Nivel d’dgua SAS inferido
5 Representacao
=== Argliito R esegueméticgade fraturas
Cascalho — - Contato Litologico
Sistema Aquifero Cristalino Represeztt_a;é‘o
— = esquemdatica de fraturas
:] Rocha Alterada transmissivas
Escala vertical: 1:500
I:I Embasamento Cristalino Escala horizontal:
1:2.000
Exagero vertical: 4X
ID SP Aguas ID IPT Endereco
1431 262 Av. Interlagos, 871
987 260 R. Prof. Djalma Banto, 206
Av. Sargento Geraldo Santana,
1491 261 1164
1222 177 R. Trinta De Outubro, 15
748 106 R. Santo Alberto, 221
254 85 A | Av. Das Nacdes Unidas, 22540
256 85 B | Av. Das Nacdes Unidas, 22540
1346 89 R. Agostinho Togneri, 421
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MODELO CONCEITUAL DE FLUXOS SUBTERRANEOS
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Secdo O-O’ de direcao NE, paralela ao Canal Jurubatuba

Corrego que passa
pelo aterro

560

520

Legenda

Sistema Aquifero Sedimentar  _ _ Nivel d'4gua SAS inferido
EZ]amilaarencsa ___ Representacgo esquematica
de fraturas transmissivas

— - Contato Litolégico

Sistema Aquifero Cristalino
! Rocha Alterada

Representacdo
i ~  esquematica de fraturas
Embasamento Cristalino Fransmissivas
~ Cérrego ou canal —— Representac&o esquematica
2 B de fraturas transmissivas
¥ Nivel Estatico observadas nas perfilagens
Escalavertical: 1:2667 geofisicas executadas
Escala horizontal: 1:25455
Exagero vertical: 9,4 X
ID SP Aguas | IDIPT Enderego
514 12/142 Av. NagSes Unidas, 18591
691 17 A |R. Bento Branco De Andrade Filho, 621
692 17B |R. Bento Branco De Andrade Filho, 621
119 145 R. Eng. Francisco Pitta Brito, 138
111 113 Av. Nagbes Unidas, 20177
1502 23 Av. Nagbes Unidas, 21732
1501 22 Av. Nagbes Unidas, 21732
1503 24 Av. Nagbes Unidas, 21732
710 7 Av. NagBes Unidas, 22178
256 85B Av. NagBes Unidas, 22540
255 85 Av. NagSes Unidas, 22540
1204 85C Av. Nagbes Unidas, 22540
390 11 Av. NagGes Unidas, 22452
266 84 Av. Interlagos, 4300
70 84A Av. Interlagos, 4300
71 84C Av. Interlagos, 4300
1060 115 R. Miguel Yunes, 503




POCOS COM EXECUCAO DE PERFILAGEM

GEOFISICA

A partir das perfilagens geofisicas, foi possivel identificar
as direcoes de favorabilidade de fluxo para os pocos
amostrados.
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Legenda
© Pogos perfilados (5)
Diregdo de maior favorabilidade
de fluxo
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REVISAO DE ZONEAMENTO DE AREAS DE RESTRICAO DA ARC-JURUBATUBA

Método: aplicacdao da metodologia é é

DAEE/SERVMAR (2008) J)

* Divisdo da area em células de 500 m x 500 m 1 . LJ/

* Definicdo de células-guia

* Consideracdo dos conceitos de prote¢ao de u/l) ——vay

células vizinhas, incluindo inversdes de fluxo
causadas por bombeamento.

Pogo bombeando

Célula com pogo e/ou area declarada contaminada, com elevada
densidade de atividade potencialmente contaminante.

Célula a ser protegida devido a proximidade de area contaminada,
em decorréncia do transporte de contaminante por adveccao.
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REVISAO DE ZONEAMENTO DE AREAS DE RESTRICAO DA ARC-JURUBATUBA

Poco com deteccao de EEC ou EAC
acima ou abaixo do VOI

Atividades com elevado potencial de
contaminacao

@ Areacontaminada ou reabilitada

BSOS NN N SN NN NN NN ANN SNSONSNNANNNNN

AR RN NN

/////////////////////////////////////

TECNOLOGICAS

1pt

Area de alta restricdo



REVISAO DE ZONEAMENTO DE AREAS DE

RESTRICAO DA ARC-JURUBATUBA

Principais alteracdes:
* Expansao das areas de restricdo para NE e SW.

* Redugdo em setores a leste e entre as represas.

322000

Legenda

Pogos com teores de compostos organoclorados acima

ou abaixo do VOI:

Ceo0eo

Pogos Covisa (15)

Pogos IPT (13)

Pogos Covisa e IPT (2)

Pogos IPT (amostragem estratificadas) (3)
Atividades com elevado potencial
contaminante (155)
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B Areas Contaminadas e reabilitadas (104) Datum: 31983
[ Proposta de Areas de Alta Restrigio 2025
[Jrroposta de Areas de Baixa Restricdo 2025 Base do Mapa:
———ARC Jurubatuba atual Google Maps
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~—— Rede Hidrografica 0 1 2 km
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REVISAO DO ZONEAMENTO DE AREAS DE RESTRICAO DA ARC-JURUBATUBA
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Medidas de restricao e controle para os pocos de producao
RESTRICAO

Poco de Producéo
ALTA BAIXA

Naio permitido para Usos Preponderantes © Permitido tanto para Usos Preponderantes () quanto para

Uso Industrial somente sob Estudo Hidrogeol6gico com

Permitido para Uso Industrial sob Estudo Hidrogeolégico com Perfilagem | Perfilagem Especificada ) seguido de Monitoramento Anual
Especificada @ seguido de Monitoramento Semestral por analises por analises quimicas de organoclorados, e sob

Pocos atuais quimicas de organoclorados, sob amostragem do tipo estratificada®. amostragem do tipo estratificada ©).

No caso de deteccédo de organoclorados (acima ou abaixo

No caso de deteccido de organoclorados (acima ou abaixo do VOI @), o : : ) )
¢ g ( ) do VOI @), o uso deve ser imediatamente interrompido e

uso deve ser imediatamente interrompido e podera ser liberado mediante . : . .
podera ser liberado mediante tratamento da agua

tratamento da agua condicionado a aprovacao pelos 6rgaos gestores. - R ~ Lo~
condicionado a aprovacéo pelos 6rgaos gestores.

N&o permitido para Usos Preponderantes

Permitido para Uso Industrial sob Estudo Hidrogeolégico
com Perfilagem Especificada @ seguido de Monitoramento
Anual por andlises quimicas de organoclorados, sob

N . amostragem do tipo Amostras Discretas ©);
Pogos futuros N&o permitido

No caso de deteccao de organoclorados (acima ou abaixo
do VOI @), o uso deve ser imediatamente interrompido e
podera ser liberado mediante tratamento da agua

condicionado a aprovacéo pelos 6rgaos gestores.



LEGENDA PARA O QUADRO DE MEDIDAS DE RESTRICAO

Q Usos Preponderantes: consumo humano, dessedentacao de animais, irrigacao e recreacao (Lei N2
9.433/97).

Q Perfilagens incluindo limpeza prévia do poco seguido de perfilagens otica, acustica e gama natural;
mapeamento de fluxo com sonda HPF (Heat Pulse Flowmeter) ou similares.

Q Amostragem discreta com sonda BHFS (Borehole Fluid Sampler) ou efetivamente similar.

Q Valores Orientadores de Intervencao (VOI) para a agua subterranea (CETESB, 2021).
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REVISAO DO MODELO DE GESTAO DA ARC-JURUBATUBA

#® Avanco importante: o modelo de gestdo da ARC-Jurubatuba representou uma evolucdo a época de sua
instituicao.

| Desafios persistem: ainda ha lacunas de conhecimento e necessidade de aprimorar a implementacao,

dada a complexidade da area contaminada e seus multiplos interesses.

=> Préximos passos: o novo modelo de gestdo deve se basear em diretrizes e recomendacdes que
expliguem o cenario atual e as causas que impediram o pleno sucesso das medidas adotadas nos ultimos 15
anos, orientando ac¢Oes para reduzir ou minimizar os fatores que motivaram as restricdes na regiao.

* D
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REVISAO DO MODELO DE GESTAO DA ARC-JURUBATUBA

Proposta de um
novo modelo de
gestao

Estudos
Hidrogeoldgicos

[y B
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REVISAO DO MODELO DE GESTAO DA ARC-JURUBATUBA

Principios basicos se serem seguidos no modelo de gestao:

Gestao ‘ Deve ser dinamico a medida que novos dados de monitoramento sao gerados e o
Adaptativa conhecimento sobre o aquifero se aprofunda.

Governanca O sucesso depende da cooperacdo e integracdo dos drgdos publicos (CETESB, SP-Aguas,
Colaborativa » COVISA e Prefeitura de Sao Paulo) e da participacdo ativa da sociedade por meio de
mecanismos formais e eficazes de colaboracao.

Comunicagao

A complexidade técnica deve ser traduzida em orientacdes claras e acessiveis para a
e Transparéncia »

populacdo da regido.



REVISAO DO MODELO DE GESTAO DA ARC-JURUBATUBA

A partir dos eixos tematicos, duas frentes de atividade deverao ser consideradas ao longo de gestao da ARC-
Jurubatuba:

1) Uso da agua para abastecimento privado por meio de pocos (interacdo com os procedimentos de
outorga); e

2) Gerenciamento de Areas Contaminadas.

Ly
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1 - MODELO DE GESTAO: USO DA AGUA PARA O ABASTECIMENTO PRIVADO

A futura deliberacdao do CBH-AT focara essencialmente no uso das aguas subterraneas. Sendo assim, o processo de outorga
devera seguir o fluxo indicado, dependente da aprovacdo da CETESB ou da COVISA, conforme o tipo de uso.

Autoridades sanitarias
competentes
9,
1 t INSTITUTO DE ) v‘ "
PESQUISAS S » Fund cao de Apoio
p TECNOLOGICAS F I D t :o I;st:uto
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1 - MODELO DE GESTAO: USO DA AGUA PARA O ABASTECIMENTO PRIVADO

Alem disso, os usuarios da regido precisam acessar, de forma simples e direta, respostas para perguntas
essenciais, como:

e "Estou em uma Area de Alta/Baixa Restricdo. O que isso significa?";
e "Quero perfurar um novo poco. E possivel?";
e "Jatenho um poco. O que preciso fazer para regulariza-lo?";

e "Quais analises de agua preciso fazer e com que frequéncia?";

e "O gue acontece se a analise do meu poco apresentar contaminacao?".

o 9
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2 - MODELO DE GESTAO: GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS

/\ Os principios da gest3o adaptativa n3o sdo compativeis com restricdes permanentes.

Necessario definir diretrizes que enfrentem efetivamente as causas do problema na regiao: a contaminacgao.

@&, Lacunas que ainda persistem no dmbito do Gerenciamento de Areas Contaminadas:

Areas contaminadas n3o identificadas.

AvaliacOes obrigatorias (vide Res. SMA n? 11/2017) ainda ndo realizadas por todos os responsaveis legais.

Areas “reabilitadas” ainda podem manter contaminac3o residual.
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2 - MODELO DE GESTAO: GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS

1- DAEE notifica usuario para atualizar cadastro
2a- Usudrio envia dados cadastrais atualizados para Cetesb/DAEE por e-mail
2b- CETESB cadastra Usudrio no E-ambiente e cria Processo

2¢- Usudrio se cadastra no E-ambiente e insere o(s) laudo(s) BD ,l
urubatuba

2d- DAEE e Vigilancia cadastrados no E-ambiente p/ acesso

@ O u e reci Sa ava n a r. ;e&;rirsa:enfa "Comuniqu;-se" rar: soliFi(ar odl°dlaudo.80
- emite parecer sobre o laudo e insere dados no
q p g ' 4- CETESB insere ':)arecer emitido no E-ambiente
5- Notificagdo de pendéncias ao usudrio pelo E-ambiente. SOE/ @ SISAGUA/
N . Situacao Aprovagio do Parecer Situacdo
Integracao entre a Politica Estadual de Notificagio tratamento
Recursos Hidricos e o Gerenciamento - =  Usuério 1 @ DAEE Vigilancia em Saude
de Areas Contaminadas. T
! Dados cadastrais
! atualizados

Unificacdo de bancos de dados +
cooperacado técnica.

®

E'Amb'ente Armazenamento

de dados;
Repositorio

Fluxos conjuntos e Monitoramento @dén::;t*::g:g :
I

Regional para orientar decisdes. |, 2
@ Notificagdo em caso de pendéncia

@" ;

. Notificacdo em caso de ndo
aprovacao do tratamento

Tentativa, de construcédo de banco de dados unificados entre os 0rgaos gestores:
proposta pela CT-AS do CBH-AT



MODELO DE GESTAO: EXEMPLO DE ALGUNS INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO

Indicador

Métrica Especifica

Finalidade e Observagtes

Ades3o ao Cadastro:

Regularizagao

Percentual de pocos existentes, conhecidos ou estimados, que
possuem cadastro e situacdo regularizados no Sistema de
Outorga Eletronica.

Mede o nivel de confianca dos usuarios no novo modelo de gestdo e a
eficacia das campanhas de comunicagao.

Relatdrios ou boletins de situagao

Publicagao anual dos relatorios ou boletins de situacdo da ARC-
Jurubatuba.

Assegurar a atuacdo integrada entre os érgdos gestores por meio da
publicacdo de um relatério ou boletim conjunto, elaborado com as
informacg@es consolidadas ao longo do ano.

Conformidade do Monitoramento

% de usuarios que entregam os laudos laboratoriais de analise
de qualidade da agua

O fornecimento desses laudos é essencial para a gestdo adaptativa.

Areas em Remediag3o Ativa

Numero de areas contaminadas em processo de remediacdo.

Avalia os procedimentos de gerenciamento de dreas contaminadas de
responsabilidade da CETESB.

Areas com Declara¢do de
Reabilitagdo

Numero de areas reabilitadas para uso declarado.

Avalia os procedimentos de gerenciamento de areas contaminadas de
responsabilidade da CETESB.

Conformidade ambiental nos
Laudos de compostos VOC

(Compostos Organicos Volateis)

% da conformidade entre os resultados dos laudos de analises
quimicas de VOC

Avalia os procedimentos de gerenciamento de dreas contaminadas de
responsabilidade da CETESB.




PROPOSTA DE PROGRAMA DE

MONITORAMENTO

Objetivos:

|dentificar as zonas de entrada de agua nos pocos e
caracterizar a qualidade da agua a partir de amostras
estratificadas.

Avaliar tendéncias espaciais e temporais dos parametros
fisico-quimicos.

Produzir bases técnicas que ampliem o conhecimento
hidrogeologico e apoiem uma gestdao mais adaptativa e
participativa.
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B Areas contaminadas e/ou reabilitadas (104)
0 1 2 km
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APLICACAO DOS DADOS OBTIDOS NO PROGRAMA DE MONITORAMENTO

O Programa de Monitoramento deve considerar os seguintes pontos:

* A sociedade quer entender evolucao, avancos e solucdes.
* Osresultados devem ser apresentados em linguagem simples e clara.
* Publicacdo de relatérios técnicos e analises laboratoriais.

* Divulgar resultados em midias institucionais e locais (radio, TV, jornais).
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CONSIDERACOES FINAIS

Modelo de Gestao ARC-Jurubatuba: essencial para conscientizacdo e mitigacdo de danos.

@ Estudos Hidrogeoldgicos: ampliou o conhecimento sobre os fluxos subterrdneos e a dindmica regional
dos organoclorados.

Programa de Monitoramento: propde acompanhamento continuo de contaminantes, subsidios ao
Gerenciamento de Areas Contaminadas e divulgacdo de informacdes a populacao.

* D
¢
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CONSIDERACOES FINAIS

& Aperfeicoamento do Modelo de Gestdo: integracdo de bancos de dados, indicadores de desempenho e
acordos de cooperacao técnica entre 6rgaos gestores;

Comunicacao & Engajamento: cartilha educativa e participacao social; e

M Contribuicdo Estratégica para a Politica Estadual de Recursos Hidricos: a iniciativa do CBH-AT, com
grande participacao da CT-AS e FABHAT proporcionam o alinhamento legal e apoio ao SIGRH.
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MUITO OBRIGADO!

José Luiz Albuquerque Filho albuzelu@ipt.br

B a0

GOVERMO
DO ESTADD

Emanuel S. P. Lapiccirella emanuel.lapiccirella@biotita.com.br .
Marcela M. de Araujo marcelam@ipt.br o (’
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