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RESUMO

O presente documento técnico compreende o Plano de trabalho para o
desenvolvimento do Empreendimento FEHIDRO 2021-AT_COB 136 intitulado “Estudos
Hidrogeoldgicos na Regido de Jurubatuba, no municipio de S&o Paulo”, o qual foi
priorizado pelo Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté — CBH-AT por meio da
Deliberagcao CBH-AT n°® 117/2021. Para a execugao do estudo em pauta, foi assinado o
Contrato n° 003/2023 (Processo FABHAT n° 013/2021 — Prov. 2) entre a Tomadora dos
recursos financeiros, qual seja, a Fundacdo Agéncia Bacia Hidrografica do Alto Tieté —
FABHAT e, como executante, em contratagado de forma conjunta, a Fundagao de Apoio
ao Instituto de Pesquisas-Fipt/Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sé&o
Paulo-IPT, no ambito do Termo de Cooperagao Teécnico-Cientifico Fipt/IPT. Dessa
forma, este Plano de Trabalho compreende o processo de organizagao, estruturagao e
apresentacao do método de trabalho e planejamento das atividades estabelecidas nas
Especificagcbes Técnicas FABHAT de 21/12/2022 e propostas para execugao por
IPT/Fipt no Orgamento n° 87.560/23, datado de 29 de setembro de 2023. Portanto, este
documento inclui a estruturacdo da equipe executora, o detalhamento das técnicas a
serem utilizadas e a definicdo da estratégia para melhor execug¢ao dos levantamentos
de dados, incluindo a atualizagdo e ampliacdo do conhecimento sobre a contaminacao,
geologia e hidrogeologia na regido de Jurubatuba, com vistas a fornecer subsidios para

a revisao do modelo de gestao.

Palavras-chave — UGRHI 06; Bacia do Alto Tieté; BAT; Regido de Jurubatuba; ARC
Jurubatuba; aguas subterraneas; areas contaminadas.

Av. prof. Almeida Prado, 532 | Butanta

Sdo Paulo | SP | 05508-901 WWW.ipt.br

Tel +55113767 4000 | Fax +55 1137674002 | ipt@ipt.br



'I

TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA

E MEIO AMBIENTE Relatério Técnico N° 171 268-205 - ii/ii
SUMARIO
DR N1 1 2T0] 0] Uo7 Yo FA 1
R © 1 = N 1 1 17 2
3. METODO DE TRABALHO..........cieeciiecieecscecsescssssssssssssssssssesssesssssssssssssssesssssssssssssasens 3
3.1 Mobilizagao e Planejamento..........ccceuuciiiiiiiiininesesiisss s sss s se s s snsnnssssssses 4
3.2 Revisao Bibliografica e Composi¢ao de Banco de Dados...........cccceveeeeennnnnnnnn. 4
3.3 Trabalhos de Campo para Atualizagao de Informagoes............ccccrrrrreeenncccennnn. 9

3.4 Consolidagdao dos resultados, elaboragdao dos produtos tematicos

[ ] T2 o = T3 14
3.5 Modelo de Gestdo da ARC Jurubatuba............cccceirimmmmmirir s 16
3.6 Diretrizes para implantacao do Programa de Monitoramento ........................ 17
4. PRAZOS E CRONOGRAMA .......oooiieieieeieseeses s e s ss s e s se s e s sessssessssessessssesasaesssssssssssnessnnnsnnnnns 19
5. PRODUTOS A SEREM ENTREGUES...........coooiiiiiiiiieeeeterereeseesesesse s e s s e s s s se s e s sessessesesennenes 19
6. EQUIPE ENVOLVIDA NO PROUJETO......cccoiiiiiiieeieeteeessesesssssessssessssssssssssssssssssssssssnssnsnnes 20
EQUIPE TECNICA .....couitiiucueurecueuserteeseesescassses s s st sessssestasss s e s s sse st aesesseseasssest s st et sessssessasanes 23
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .........ccoeururteeenecuessesissssesessssesesasssessssssestssssssessasssssssases 24

Av. prof. Almeida Prado, 532 | Butanta

Sdo Paulo | SP | 05508-901 WWW.ipt.br

Tel +55113767 4000 | Fax +55 1137674002 | ipt@ipt.br



1 l INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA
E MEIO AMBIENTE Relatoério Técnico N° 171 268-205 - 1/26

1.  INTRODUGAO

Este documento foi elaborado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldégicas do
Estado de S&o Paulo S.A. — IPT/Fundacado de Apoio ao Instituto de Pesquisas
Tecnologicas — FIPT, por meio da Secdo de Planejamento Territorial, Recursos
Hidricos, Saneamento e Florestas - SPRSF pertencente a Unidade Cidades,
Infraestrutura e Meio Ambiente — CIMA e se constitui do Plano de Trabalho, relativo a
execugdo do Empreendimento FEHIDRO 2021-AT_COB 136 intitulado “Estudos

Hidrogeoldgicos na Regido de Jurubatuba, no municipio de S&o Paulo”.

O Empreendimento supracitado foi priorizado pelo Comité da Bacia Hidrografica
do Alto Tieté — CBH-AT por meio da Deliberacdo CBH-AT n° 117/2021, sendo a
Tomadora dos recursos financeiros, a Fundagcdo Agéncia Bacia Hidrografica do Alto
Tieté — FABHAT.

Para a execucdo do Empreendimento, foi assinado o Contrato n° 003/2023 na
na data de 08/12/2023 (Processo FABHAT n°® 013/2021 — Prov. 2) entre e a Fundagao
de Apoio ao Instituto de Pesquisas Tecnologicas — Fipt/Instituto de Pesquisas
Tecnolodgicas do Estado de S&o Paulo-IPT e a Fundagéao Agéncia Bacia Hidrografica do
Alto Tieté — FABHAT, a partir da submissao do Orgamento n° 87.560/23 da Fipt/IPT,
datado de 29 de setembro de 2023, que atendeu os termos das Especificacbes
Técnicas FABHAT de 21/12/2022.

A Area de Restrigdo e Controle para a Captacdo e Uso das Aguas Subterraneas
no municipio de Sao Paulo, na regido de Jurubatuba (ARC — Jurubatuba) constitui

objeto deste estudo devido ao seu histérico de contaminag¢des da agua e do solo.

A area de estudo esta inserida geologicamente no contexto das rochas
cristalinas do Complexo Embu (COUTINHO, 1981), recobertas pelas rochas
sedimentares e sedimentos mais recentes da Bacia Sedimentar de Sao Paulo.
Considerando isso, € necessario o emprego de diferentes técnicas de investigagao,

bem como a aquisicdo de uma robusta base de dados dos pocos de producgao e de
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monitoramento localizados na ARC — Jurubatuba, visando a atualizacdo do modelo
conceitual do local para a investigacdo e adequado entendimento das caracteristicas
hidrogeoldgicas, hidroquimicas e hidraulicas das formagdes aquiferas e circulagao e o

transporte dos contaminantes nesses meios.

Espera-se que os resultados a serem obtidos constituam-se em referencial
importante para os 6rgaos gestores de recursos hidricos da Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos Alto Tieté (UGRHI 06) e, também, para o Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH), no que diz respeito as revisdes das
normas de gestdo da qualidade e da quantidade das aguas subterrédneas do Estado de

Sao Paulo.

2. OBJETIVO

O empreendimento tem por objetivo o levantamento de dados e a realizagao de
estudos, visando a atualizacdo e ampliacdo do conhecimento acerca da contaminacao,
geologia e hidrogeologia na regido de Jurubatuba, localizada no municipio de S&o
Paulo, com a finalidade de fornecer subsidios para a revisdo do modelo de gestao
definido pela Deliberacdo CBH-AT n° 01/2011 e pela nova Deliberacao CBH-AT
n°® 139/2021.

Para atingir tal proposito, sera necessario o atendimento dos seguintes objetivos

especificos:

o Atualizacdo das informagdes histéricas referentes ao uso e ocupagéo do
solo, com énfase nas atividades de elevado potencial de contaminagdo, bem como nos
aspectos juridico-institucionais, incluindo autodenuncia, monitoramento e intervengdes

nos passivos ambientais de industrias e em pogos de abastecimento privados;

. Caracterizagdo do estado da arte, detalhando os aspectos da geologia da

Area de Restricdo e Controle para Captagdo e Uso das Aguas Subterraneas na Regi&o
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de Jurubatuba (ARC-Jurubatuba) e a organizagdo de uma base de dados geoespaciais
em escala minima de detalhe de 1:10.000, nos limites estabelecidos pela Deliberagao
CBH-AT n°® 139/2021;

o Levantamento, compilacdo e cadastro de pogos tubulares para a
constituicdo de uma base de dados detalhada abrangendo amplamente a area de
interesse, com complementacdes de informagdes a partir da execucdo da etapa de
trabalhos de campo, quando seréo realizadas inspecdes técnicas e coleta de amostras

de agua para analises quimicas;

. Ampliacdo da compreensdo dos conhecimentos hidrogeoldgicos e do
comportamento dos contaminantes nos aquiferos sedimentar e fraturado, levando em
consideragao o modelo de infiltragdo e circulacdo das aguas propostos em estudos

anteriores;

o Caracterizacdo das condicdes atuais de utilizacdo e exploracdo e das

aguas subterraneas;

. Sistematizagdo dos dados e informagdes obtidos com o intuito de
apresentar as ferramentas de gestédo e a estrutura institucional mais apropriada para as
medidas de prevencao e protecado dos aquiferos, além de orientar as acdes de controle

e fiscalizagdo do uso das aguas subterraneas na regiao de Jurubatuba; e

o Elaboracdo de diretrizes para a implementacdo de uma rede de
monitoramento quali-quantitativa, considerando os pogos ja existentes, tanto ativos

quanto inativos.

3. METODO DE TRABALHO

Os procedimentos metodolégicos a serem adotados para a execugdo do projeto
serdo embasados nos estudos desenvolvidos por DAEE/SERVMAR (2008),
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FABHAT/SERVMAR (2012), Conicelli (2014) e Bertolo (2017), os quais sao

considerados as principais referéncias para o desenvolvimento deste trabalho.

Para entender o contexto hidrogeoldgico local, incluindo o modelo de infiltragdo
e circulagdo das aguas, as condi¢des atuais de exploragdo, assim como os impactos
nas aguas subterraneas, serdo adotados procedimentos metodoldgicos organizados

segundo quatro conjuntos estratégicos de execugao, descritos nos itens a seguir.

3.1 Mobilizagao e Planejamento

Essa fase corresponde a etapa inicial dos trabalhos abrangendo as seguintes

atividades:

e Elaboracao do Relatério Parcial 1 (RP1), que constitui especificamente o Plano
de Trabalho, compreendendo o planejamento técnico relativo a cada atividade, com a
descricdo do método de trabalho a ser adotado, produtos a serem entregues e os
prazos de execucgao previstos, bem como a composicido da equipe responsavel e os

insumos necessarios ao desenvolvimento do trabalho.

O Plano foi objeto de discussdo com o Grupo de Acompanhamento Técnico
(GAT), na primeira reunido de apresentacdo do andamento do projeto, a qual foi
realizada de forma remota no dia 01 de fevereiro de 2024. Nessa oportunidade foram
efetuadas sugestbes e recomendagdes para incorporagdo na versao inicialmente
apresentada. Além disso, subsequentemente, a FABHAT disponibilizou documento até
a data de 07 de fevereiro de 2024, em pasta digital no Google Drive, para que
membros do GAT pudessem sugerir eventuais modificagdes adicionais; e

e Mobilizagc&do dos recursos humanos e de infraestrutura.
3.2 Revisao Bibliografica e Composicao de Banco de Dados

Para alcancar a finalidade da execugao deste empreendimento, serdo utilizadas
como referéncias bibliograficas principais, os estudos desenvolvidos por
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DAEE/SERVMAR (2008) e FABHAT/SERVMAT (2012), que sao necessarios para
caracterizar o conhecimento existente a partir dos dados e informacdes levantadas a
época, incluindo aspectos sobre uso e ocupacao do solo e principalmente analises dos
modelos conceituais propostos na oportunidade da definicdo da Deliberacoes
CBH-AT n° 01/2011 (CRH, 2011) e CBH-AT n° 139/2021 (CRH, 2021).

Outras referéncias necessarias para alcangar os resultados almejados pelo
presente estudo diz respeito aos trabalhos desenvolvidos por Conicelli (2014) e Bertolo
(2017), que apresentam guias de informacdo muito importantes, no ambito dos temas
"Gestéo das aguas subterrdneas na Bacia Hidrografica do Alto Tieté (SP)" e de “Bases
Técnicas para a Gestdo de areas contaminadas por solventes organoclorados em

aquiferos fraturados”, respectivamente.

Serao utilizados, também, outros estudos, teses, dissertacbes, relatorios
técnicos, bem como dados bibliograficos e cartograficos para caracterizar e sitematizar
todo o conhecimento ja adquirido acerca da area de interesse, tais como aqueles

disponiveis em Fernandes et al. (2016), Pino (2019), Lima (2018), entre outros

As informacbes mais relevantes a serem obtidas a partir da pesquisa

bibliografica seréo:

- Fichas de pogos (caracterizacdo geral, descricdo de perfis geoldgicos

atravessados, dados construtivos e parametros hidraulicos);
- Resultados de analises quimicas e de qualidade da agua;
- Fotografias aéreas e imagens de satélite com série historica;
- Mapas geologicos e hidrogeoldgicos em escalas locais e regionais;
- Dados de levantamentos geofisicos;
- Informacgdes sobre uso e ocupacgao do solo, relativas ao passado e presente;

- Indicacao das fontes de poluicdo apontadas em estudos anteriores, bem como
das areas contaminadas indicadas pela CETESB;
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- Dados sobre saneamento e rede de esgoto;
- Informacgdes sobre as atividades econdmicas da ARC-Jurubatuba; e

- Usos da agua e disponibilidade hidrica, dentre outras informagdes que

eventualmente se fizerem necessarias.

O estudo sera elaborado no minimo em escala de detalhe 1:10.000 e, dessa
forma, serdo realizados levantamentos de bases cartograficas planialtimétricas com o
maximo de detalhe disponivel (1:10.000 e 1:5.000), bem como de arquivos vetoriais
geoespaciais de detalhe disponiveis nas bases de dados oficiais de IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), IGC (Instituto Geografico e Cartografico do
Estado de Sao Paulo), DataGEO (Sistema Ambiental Paulista)/SEMIL (Secretaria de
Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica do Estado de S&o Paulo), DAEE
(Departamento de Aguas e Energia Elétrica), CETESB (Companhia Ambiental do
Estado de Sdo Paulo), IPA (Instituto de Pesquisas Ambientais), IPT (Instituto de
Pesquisas Tecnoldégicas do Estado de Sao Paulo), SGB (Servico Geoldgico do
Brasil)/CPRM (Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais) Universidades, SEADE
(Fundacgao Sistema Estadual de Analise de Dados), PMSP (Prefeitura Municipal de Sao
Paulo), MPT-SP (Minitério Publico do Estado de Sao Paulo), entre outros.

Caso nao se disponha de base planialtimétrica nas escalas indicadas, sera
elaborado mapa utilizando-se técnicas de geoprocessamento para composi¢cdo de
produtos que possam ser utilizados como base para a elaboracdo mapas tematicos

cartograficos georreferenciados necessarios ao estudo.

A partir dessas informagdes, sera realizada a sistematizagdo, integragéo e
analise de todos os dados visando a elaboragdo de produtos cartograficos basicos e
tematicos através da utilizagdo de programas de geoprocessamento como o ArcGIS e
QGIS. Todos os dados serdo georreferenciados e organizados em um ambiente de
Sistema de Informac&o Geografica (SIG).
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O georreferenciamento dos dados seguira as diretrizes estabelecidas pelas
Normas da Cartografia Nacional, conforme definido pelo Padrdo de Exatidao
Cartografica. Dessa forma, as bases cartograficas preparadas e todos os produtos
inventariados ou desenvolvidos no decorrer deste projeto, incluindo tabelas, planilhas
de dados e mapas tematicos, constituirdo uma base de dados em formato digital.
Todos os elementos passiveis de representagdo cartografica serdo mapeados e,

devidamente georreferenciados em ambiente SIG.

Considerando isso, as informacdes mais relevantes para elaboracdo do banco
de dados e posterior analise e interpretacao integrada, serao:

. Dados de pogos de producdo e de monitoramento existentes na area de
estudo relativos a estudos anteriores (DAEE/SERVMAR, dissertacbes de mestrado,
teses de doutorados, artigos cientificos), considerando tanto pogos inativos como em
operacao, dando énfase principalmente na obtengao de informagdes sobre: localizagao
(com coordenadas geograficas), tipo de pogo (tubular ou cacimba), nome do
proprietario, profundidade do pocgo, niveis estatico e dindmico, vazdo de teste e
outorgada, taxa de bombeamento, dados do teste de bombeamento, capacidade
especifica, perfis construtivos e litologias associadas; situagdo de conservagao, tipo e
capacidade da bomba, finalidade do uso, dados hidrogeoquimicos como laudos de
analises quimicas da agua subterrédnea, informagbdes sobre perfilagens oticas,
perimetro de prote¢ao do poco, e copia do relatdrio final do pogo, quando disponivel,

. Dados Hidrologicos, tais como: vazées minimas, maximas e medias,
objetivando a quantificagdo das disponibilidades e das demandas de aguas superficiais
e subterraneas, podendo ser empregado o método da Regionalizagdo Hidroldgica no
Estado de Sao Paulo (LIAZI et al, 1988) e outros métodos relativos a estudos mais

recentes;

o Revisdo dos dados e do mapa de uso e ocupacao do solo da ARC

Jurubatuba e seu entorno e atualizacdo do mesmo, bem como das informacgdes dos
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sistemas de infraestrutura sanitaria, incluindo o abastecimento privado, publico a coleta

e afastamento de esgoto na area de estudo;

o Revisdo e atualizacdo dos dados e informagdes do cadastro de areas
contaminadas, utilizando os arquivos disponibilizados pela CETESB. lIsso inclui a
incorporagao de todos os dados técnicos provenientes dos diagndsticos iniciais e das
diversas fases do monitoramento, abrangendo até a completa recuperagido, quando
aplicavel. Além disso, serdo contemplados os dados e demais informacdes
relacionadas as atividades licenciadas pela CETESB (SIPOL) na regido da ARC

Jurubatuba e seu entorno;

o Obtencao de documentos técnicos e processuais relacionados ao controle
sanitario dos estabelecimentos que utilizam agua subterrdnea para consumo humano,
em colaboragdo com a CVS (Centro de Vigilancia Sanitaria) e COVISA Coordenagéao

de Vigilancia em Saude), entre outros 6rgéos pertinentes; e

o Levantamento dos aspectos legais e institucionais vigentes que possam
influenciar na norma do Comité de Bacia Hidrografica (CBH), visando sua atualizagao e
aprimoramento. Dando-se destaque, em particular, para a Lei de Areas Contaminadas
n° 13.577 (SAO PAULO, 2009) e o Decreto n° 59.263 (SAO PAULO, 2013).

Os resultados desta etapa deverao abranger, no minimo:

o Uma base de dados final de pogos, georreferenciados e apresentados em
mapas tematicos, integrando informacgdes dos estudos pioneiros de DAEE/SERVMAR
(2008) com pesquisas subsequentes realizadas por 6rgaos publicos e instituicbes de

pesquisa (DAEE, CETESB, universidades, entre outros);

o Selecao preliminar de locais/pocos para aplicacdo de métodos de
investigacao (geofisicos e outros), visando a atualizacdo e detalhamento do
conhecimento geoldgico e hidrogeologico da regido de Jurubatuba, bem como a
escolha preliminar de locais/pogos para a coleta sistematica de amostras de agua para
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analises quimicas durante o periodo do projeto. Essas etapas estdo detalhadas no

préximo item metodoldgico 3.3, desse Plano de trabalho; e

. Atualizagdo da situagdo dos usuarios outorgados e daqueles sujeitos a
regularizagdo de pogos que devera ser disponibilizado ao DAEE.

E importante salientar que grande parte dos dados, informagdes e mapas a
serem compilados, ou que poderdo ser utilizados de outras formas quaisquer nos
trabalhos ora em desenvolvimento, sdo da competéncia de érgéos publicos e, portanto,
0 seu acesso €, também, de dominio publico. Ressalta-se, também, que sua aquisi¢ao
devera ser providenciada em tempo habil para subsidiar as etapas de desenvolvimento
deste projeto, por meio de solicitagdo formal a cargo da FABHAT e dirigida as
respectivas instituicdes, citando-se como exemplo a CETESB, DAEE, IPA, Vigilancia
Sanitaria (CVS e COVISA), SEADE, SEMIL, IPA, SGB/CPRM, universidades

(estaduais e federais), entre outros.

O conjunto de dados e informagdes que serdao obtidos no capitulo de revisao
bibliografica, e conforme descrito anteriormente, serdo apresentados no Relatério
Parcial 2 - RP2, que sera disponibilizado em formato digital para a avaliagdo e

aprovacgao do GAT, apos trés meses da entrega deste Plano de Trabalho (RP1).

3.3 Trabalhos de Campo para Atualizagao de Informagodes

Esta etapa tem como propdsito conduzir levantamentos de dados em campo,
para complementacao e consisténcia das informagdes ja existentes. Os trabalhos de
campo serao realizados com intuito de se inspecionar locais/pog¢os indicados na base
de dados, a ser elaborada conforme o item metodologico 3.2, bem como coletar novos
dados. Esses dados visam a implementagao gradual de uma rede de monitoramento,
na qual serao realizadas coletas de dados hidrogeoldgicos e analises quimicas durante

o periodo do projeto e posteriormente a conclusao do mesmo.
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No contexto desta etapa metodoldgica, serdo obtidas informagdes hidraulicas,
hidrogeoldgicas e hidroquimicas dos pogos, sendo as atividades a serem realizadas

descritas nos itens a seguir.

Os resultados das atividades desta etapa serdo apresentados no Relatério
Parcial 3 — R3, em formato digital, para aprovacado do GAT, a ser entregue no prazo de

6 meses apds a emissao do Relatério Parcial 2 (RP2).

3.3.1 Cadastramento do pocos

A etapa de cadastramento dos pogos servira tanto para a confrontagcdo das
informacdes apresentadas na base de dados de pocos, que ira conter diversas
informagdes hidrogeoldgicas, construtivas e hidroquimicas dos pogos (conforme

descrito no item metodologico 3.2), como para a obtengéo de novas informagdes.

As visitas técnicas, serdo realizadas em aproximadamente 400 pocos,
distribuidos em cerca de 300 enderecos, visando a atualizagdo dos dados dos pocos,

sejam eles ativos ou inativos (lacrados e tamponados).

A coleta das informacdes dos pocos tera o apoio do DAEE, que podera
interceder, devido as suas atribui¢cdes legais, para a obtengdo de autorizagdes, acesso
e viabilizacdo de contatos com os proprietarios ou responsaveis “in loco”, para a

realizacao das visitas e coleta de novos dados dos pocos.

Para a realizagdo das visitas de campo sera necessario o preenchimento da
ficha de cadastro do pogo, a qual foi elaborada incluindo os espacgos (“campos”) para
descrever a situagdo do pogo, considerando os critérios adotados em estudos para
estabelecimento dos Perimetros de Protegdo de Pogos (PPPs). conforme o método
apresentado na publicagao do IG/SMA (atualmente IPA/SEMIL).

A finalidade do uso da agua, € uma informagdo especialmente relevante e

também sera coletada na ficha de cadastro do pog¢o. Quando houver mais de uma
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finalidade de uso para o pogo como, por exemplo, uso industrial e de consumo
humano, devem ser indicados os respectivos volumes de consumo. Também serdo
obtidas informacdes de estudos anteriores realizados nos pogos, como analises

quimicas e perfilagens geofisicas, as quais seréo reinterpretadas.

Dos pocos cadastrados, serao selecionados os mais adequados para fazer parte
da rede de monitoramento de qualidade e quantidade das aguas subterraneas que sera

implantada, conforme descrita com maior detalhamento no item 3.5.

3.3.2 Campanha de amostragem de agua subterranea

Apos a etapa de elaboracdo do banco de dados com informagdes dos pogos,
serdo selecionados 100 pocgos de interesse para a realizacdo de uma campanha de
amostragem de agua subterranea. Seréao coletadas amostras de acordo com a Norma
NBR 15847 ABNT (2010), intitulada “Amostragem de agua subterrdnea em pogos de

monitoramento - Métodos de purga’.

O critério para a selegao dos pocos sera definido conforme forem obtidas
informagdes de campanhas de amostragem mais antigas, representatividade do pogo
em relacdo as caracteristicas construtivas e a formacao aquifera de interesse, além da
proximidade a fontes de contaminacéo ja constatadas ou potenciais de acordo com o

uso e ocupacao do solo atualizado.

Essas informacgdes estardo contidas no Plano de Amostragem, bem como o
parametros de interesse para as analises quimicas, conforme parametros fisico-
quimicos e quimicos, como: pH, ORP, OD, CE e varredura de VOC, nos termos da
Norma ABNT NBR ISO/IEC 17.025 (ABNT, 2017).
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3.3.3 Perfilagem geofisica

Esse estudo sera conduzido de forma a compreender o aquifero raso,
relacionado a porcao superficial que é composta pelas rochas sedimentares e
sedimentos da Bacia de S&o Paulo que comportam-se como um aquifero livre e
poroso. Da mesma maneira, serdo investigadas em profundidade as caracteristicas dos
aquiferos cristalinos formados pelas rochas igneas e metamoérficas do Complexo
Embu, os quais tém a circulagdo da agua subterrdnea condicionada pelas fraturas das

rochas, apresentando baixa ou nenhuma porosidade primaria.

7

A perfilagem geofisica, como se propde neste trabalho €& muito efetiva
principalmente, no mapeamento das caracteristicas hidrogeoldgicas dos aquiferos
fraturados e para a compreensdo de como ocorrem as interfaces e respectivos fluxos

da agua entre o aquifero sedimentar e o fraturado (BERTOLO, 2017).

Dessa maneira, esta etapa do trabalho consistira na realizagdo de perfilagens
geofisicas em 5 pogos cadastrados, sendo necessario que 0os mesmos estejam

desmontados (sem bomba) e limpos.

Serdo empregadas as técnicas de filmagem de reconhecimento, imageamentos
optico e acustico, perfilagem de fluxo natural e sob bombeamento com flowmeter com
uso de caliper e perflagem gama, que serdo descritas com maior detalhamento a

sequir.

o Filmagem de reconhecimento: consiste na etapa prioritaria em que sao
coletadas imagens do poco utilizando uma camera padrao que faz a flmagem ao longo
de toda a sua extensao, inserida mesmo em porcdes totalmente submersas. Essa
técnica é importante para observar qualquer tipo de obstru¢cées no pog¢o, bem como

algumas saidas de agua, mudancas litologicas e informagdes construtivas do mesmo;

o Imageamento Optico e acustico: corresponde a método para
investigacdo em escala de maior detalhe e é bastante aplicavel para a obtencdo das
atitudes das principais fraturas que um poco intercepta. No imageamento o6tico é feito o
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levantamento de imagens com alta resolugdo que ajudam a complementar as
informacdes de descricdo dos testemunhos de rocha, bem como dos perfis de
sondagem. Ja o imageamento acustico, auxilia na caracterizagdo de preenchimento

das fraturas;

o Flowmeter: esta técnica € aplicada para a medicdo do sentido e
velocidade do fluxo vertical de agua. O método consiste na insercédo no interior do
poco, do perfilador chamado heatpulse flowmeter, que realiza, com precisao, as
medi¢cdes em locais de entrada e saida de agua. O equipamento funciona gerando
pulsos de calor e medindo a diferenga de temperaturas da agua entre um ponto e
outro, o que constitui um indicativo da direcdo do fluxo. E comum a aplicagdo da
perfilagem por flowmeter e perfilagem de diametro de pogo (caliper) e/ou imageamento
das paredes do pogo (BHTV) realizadas conjuntamente, uma vez que uma das
limitacbes do flowmeter é que o calculo do fluxo vertical do pogo, com precisao,
necessita da informagao sobre o didmetro do pogo. Esse tipo de perfilagem geofisica
também permite a determinagdo dos parametros hidraulicos como transmissividade e
condutividade hidraulica, podendo-se identificar, inclusive, zonas hidraulicamente ativas
que sao de grande interesse para a compreensao do modelo conceitual de fluxo de
agua subterrdnea e dos contaminantes em aquiferos fraturados. A partir da
compreensdo de zonas hidraulicamente ativas, considerando ainda a precisdo das
profundidades indicadas, sdo determinados os locais para a realizagdo de ensaios com
obturadores, entre outros tipos de ensaios hidraulicos, que poderdo ser, também,

realizados; e

. Perfilagem gama natural: este tipo de perfilagem é aplicado objetivando
se identificar se existe porosidade primaria na rocha dura, uma vez que auxilia no
entendimento da existéncia de zonas com minerais intemperizados, que
potencialmente sinalizam indiretamente existéncia de porosidade primaria, sendo esta

técnica empregada juntamente aos imageamentos 6tico e acustico.
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3.3.4 Amostragem estratificada

Apds a execugao das perfilagens geofisicas, aproveitando a remogao dos
equipamentos como bombas e limpeza dos pocos, sera executada coleta de 30
amostras discretas de agua, estratificadas, com garrafa amostradora nos pontos de

entrada de agua dos pogos.

Os pocos selecionados para essa etapa devem ser preferencialmente, os
mesmos considerados no item 3.3.2, localizados proximos a areas contaminadas por
compostos organoclorados e deverao ser analisados os parametros: pH, ORP, OD, CE,
varredura de VOC, metais poluentes prioritarios, COD, metano, etano, eteno,
alcalinidade total, is6topos de hidrogénio e oxigénio em agua, isétopos de carbono e
cloro em compostos organoclorados, isétopos de enxofre e oxigénio em SO4, céations e

anions maiores (incluindo sulfeto).

Esta atividade é essencial para a ampliacdo do conhecimento acerca do modelo
conceitual hidrogeoldgico e a eventual interconectividade das plumas de contaminagao
existentes, em funcdo dos quais estdo baseadas as decisbes para o estabelecimento
das medidas de restrigdo adotadas nas deliberagbes do CBH-AT (CRH, 2011; CRH,
2021).

3.4 Consolidacao dos resultados, elaboragcao dos produtos
tematicos principais

Esta etapa visa efetuar andlise integrada e interpretagcdo de todos os dados e
informagdes obtidas, com o objetivo de atualizar o conhecimento sobre o problema da
contaminagdo da ARC - Jurubatuba e as devidas alteragbes ou revisbes na
Deliberagao CBH-AT n° 139/2021 (CRH, 2021) e modelo de gestdo da ARC.

A compilagdo de todas as informagdes geradas, coletadas, sistematizadas e

interpretadas devera ser parcialmente apresentada no Relatério Parcial 4 — RP4, em
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formato digital, para aprovagcado do GAT, sendo previsto um periodo de 3 meses para
realizacao dessa atividade.

Sendo assim, os resultados previstos para a conclusdo e consolidagdo dos
resultados desse empreendimento s&o descritos a seguir.

o Elaboracao e atualizacao do modelo conceitual de Fluxo
subterraneo: sera efetuada a caracterizagao hidrogeoldgica atualizada e detalhada em

by

escala 1:10.000 (ou maior escala de detalhe), com vistas a elaboragcdo do modelo
conceitual de infiltragcdo, recarga e circulagdo das aguas subterraneas. Devera conter:

- Descricdo do método para elaboragdo do modelo, que podera ser apresentado
apos o0 avango da pesquisa bibliografica e levantamentos dos dados dos pogos e de
usSO e ocupacgao da area; e

- Apresentacdo de mapas e secgdes/perfis hidrogeoldgicos e blocos diagrama
com os dados de localizagdo dos pocos, potenciometria, plumas de contaminacao,
representacdo do comportamento dos contaminantes nos diferentes niveis de
profundidade e de formagdes aquiferas, dentre outros, sendo utilizado como referéncia
o modelo conceitual elaborado por DAEE/SERVMAR (2008).

o Balan¢o hidrico. sera calculado a partir das disponibilidades hidricas
totais (superficiais e reservas subterraneas) utilizando os dados hidrolégicos e da
regionalizagdo hidrolégica desenvolvidas por DAEE (1988), ou outro método
consagrado. Tém por objetivo estabelecer comparagdes e cenarios considerando a
disponibilidade versus a demanda, sendo esta calculada a partir do inventario das
captagbes de aguas superficiais e subterrdneas por meio de pogos tubulares
profundos, principalmente. Refere-se, no minimo, a revisdo e atualizagdo do balanco
hidrico apresentado pelo DAEE/SERVMAR (2008);

o Caracterizagao da qualidade da agua subterranea e cenarios de uso:
sera efetuada utilizando-se os dados cadastrais (mapas, relatérios, pesquisas e
estudos técnicos, etc.) e resultados dos trabalhos de campo, bem como das

respectivas consolidagdes consignadas nos itens descritos anteriormente, para ampliar
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o conhecimento sobre as caracteristicas de qualidade da agua na ARC — Jurubatuba,
apresentando:

- Textos técnicos descritivos em relacdo aos principais contaminantes presentes
na area de estudo, citando os mecanismos condicionantes do transporte dos
contaminantes ; e

- Mapas, figuras e ilustracbes, com especial atengcdo nas contaminacdées que
atingem os pogos de produgao, pautado na investigagao das areas fontes primarias e
secundarias, com apoio do método Pollutant Origin Surcharge Hydraulically (POSH)

(FOSTER et al, 2007) que classifica as fontes em potencial “reduzido”, “moderado” e
“‘elevado” de contaminacdo dos aquiferos. Os cenarios assim construidos devem
estabelecer correlagbes entre as finalidades dos usos da agua, inventariados de acordo
com as informacgdes levantadas no banco de dados de pogos geoespacializados.

Os resultados da caracterizagado da qualidade das aguas subterréneas na regiao
de Jurubatuba devem permitir a revisdo do método que subsidiou o estabelecimento
das classes de restricdo e suas medidas e/ou permitirdo estabelecer novos cenarios,
com vistas a construgdo do modelo de gestdo. Assim sendo, serdo efetuadas
discussdes sobre a Deliberagdo CBH-AT n° 01/2011 (CRH, 2011), e suas atualizagbes

e proposigcao de um novo modelo de gestéo para a ARC Jurubatuba.

3.5 Modelo de Gestao da ARC Jurubatuba

A elaboracdo do Modelo de Gestao da ARC Jurubatuba utilizara como base os
aspectos histéricos do uso e ocupagdo do solo, assim como a geragao de passivos
ambientais na regido. O detalhamento das atividades responsaveis por gerar a
contaminagao no passado, como foi o caso da Duracell, no periodo de 1980 a 1993,
durante o qual foi gerado um importante passivo ambiental; bem como as fontes
potenciais de contaminacdo do presente, que auxiliardo na indicacao de diretrizes e
medidas norteadoras em relagdo as adequacgdes da gestdo dos recursos hidricos da
area de estudo.
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O primeiro modelo de gestdo integrada, representado pela Deliberagao
CBH-AT n° 01 (CRH, 2011) foi pautado nos estudos técnicos realizados por
DAEE/SERVMAR, concluido em 2008, e foi indiscutivelmente uma iniciativa bem-

sucedida.

No entanto, em virtude do desafio representado pela contaminagdo do solo e
das aguas subterrdneas, em um meio fisico complexo associado aos diversos
interesses da comunidade local, os stakeholders envolvidos reconhecem que o modelo
atual apresenta algumas lacunas. Isso demanda uma analise critica dos procedimentos
delineados na Deliberacdo CBH-AT n° 01/2011 (CRH, 2011) e suas atualizagdes,

visando aprimorar todo o modelo de gestdo de Jurubatuba.

Sendo assim, esta etapa ira integrar o Relatério Final e depende da execugéo na
sua plenitude de todas as outras etapas do trabalho descritas nos itens metodologicos

anteriores.

3.6 Diretrizes para implantagao do Programa de Monitoramento

O Programa de Monitoramento dos pogos sera elaborado a partir da selecéo da
rede de pocos de monitoramento de interesse, escolhidos com base nas premissas
citadas no item metodoldgico 3.3. Esta etapa de trabalho constitui um acréscimo ao
Relatorio Final e, também, apresentara diretrizes gerais e especificagbes técnicas
minimas para a implementag¢ao do programa de monitoramento do CBH-AT.

O documento incluirA um quadro abrangente com todos os dados e
caracteristicas dos pogos selecionados para essa finalidade, juntamente com uma
descricdo detalhada das especificacbes dos equipamentos que neles serao instalados,
além de informagdes georreferenciadas com a localizagdo desses pontos em mapas
tematicos. Também serdo valorados todos os custos envolvidos, juntamente com
outros aspectos normativos essenciais para viabilizar a implementacdo eficaz do

programa.
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Serao selecionados, também, para a finalidade do programa de monitoramento,
pocos existentes, tanto inativos quanto ativos (em operagédo), desde que sua

integridade fisica seja compativel com os objetivos pretendidos.

A implementacao do programa sera realizada por deliberagcéo a ser estabelecida
pelo CBH-AT, buscando a adesdo dos usuarios, sendo incentivada a participagao, a
partir de estratégias como o fornecimento de equipamentos de medigao (sob a guarda

do proprietario do pogo) e beneficios financeiros por um periodo determinado.
O Programa de Monitoramento devera englobar:

e Pocgos inativos: que apresentem condi¢gdes minimas para a instalagdo de
equipamento que realizam medi¢cdes automaticas do nivel de agua e outros parametros

de qualidade da agua;

e Pogos em operagao: que apresentem condigdes minimas para instalagéo de
equipamentos descritos na Portaria DAEE n° 5.578 (DAEE, 2018) como medidor de
nivel de agua e hidrometro;

e Repositério dos dados: que constitui um sistema para a inser¢cdo das
informacdes relativas aos pocos de monitoramento, denominado “Sistema de
Declaragbes e Condigdes de Uso de Captagbes (SICeCC)” disponibilizado pelo DAEE,
com o objetivo de organizar os dados obtidos durante o periodo do projeto e,
posteriormente, alimentado com novas informacdes de monitoramento, de acordo com
os termos da Portaria DAEE n° 5.579 (DAEE, 2018); e

e Divulgacao: elaboragdo de cartilha elencando as recomendagdes e
proposi¢des do programa para esclarecimento publico, no sentido de agregar apoio aos
cidadaos e promover a educagdo ambiental. A arte final da cartilha sera entregue em
arquivo digital, como Apéndice do Relatério Final, contendo todas as especificagdes e

caracteristicas para a impressao grafica.
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4. PRAZOS E CRONOGRAMA

O estudo sera executado no prazo total de 16 meses, contados a partir do dia 08
de janeiro de 2024. O cronograma fisico-financeiro, apresentando as etapas do

trabalho, os valores relacionados e entregas previstas esta apresentado no Quadro 1.

Cabe salientar que alteragdes e prorrogagdes eventuais nesse cronograma
serdo devidamente justificadas previamente pela equipe FIPT/IPT, sendo qualquer

proposta de mudanca de atividades ou de prazos avaliadas e aprovadas pelo GAT.

Quadro 1 — Cronograma fisico financeiro do projeto
Més

Item Atividade Produtos | Valores (R$) 1T213Tal5T6l 71819 10[11112[13[12] 1516
Ralatorio
e x . Parcial 1
3.1 |Mobilizagéo e Planejamento (RP1): Plano 245.000,00
de Trabalho
Revisdo bibliografica,
sistematizagdo, integracao, Ralatério
3.2 |andlise e elaboragéo de banco de| Parcial 2 367.500,00
dados das informagdes e estudos (RP2)
ja existentes
Trabalhos de campo para Ralatorio
3.3 |avaliagédo dos dados e obtengao Parcial 3 980.000,00
de novas informagdes (RP3)
Consolidagéo dos resultados, Ralatério
3.4 |elaboragéo dos produtos Parcial 4 367.500,00
tematicos principais (RP4)
35 Proposigao do Modelo de Gestao
"~ |da ARC Jurubatuba
Diretrizes para implantagéo do Ralatorio
3.6 Programa de Monitoramento Final (RF) R$ 490.000,00

Diwlgacao, Apresentagdes e
Cartilhas sobre o estudo

Fonte: elaborado por FIPT/IPT neste projeto

5. PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

Os produtos intermediarios a serem entregues pela contratada sao:

e Relatério Parcial 1 - RP1: engloba os resultados das atividades estabelecidas

no item metodolégico 3.1 e sera entregue ao final do més 1;
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e Relatério Parcial 2 — RP2: engloba os resultados das atividades estabelecidas

no item metodolégico 3.2 e sera entregue ao final do més 4;

e Relatério Parcial 3 - RP3: engloba os resultados das atividades estabelecidas

no item metodoldgico 3.3 e sera entregue ao final do més 10;

e Relatério Parcial 4 — RP4: engloba os resultados das atividades estabelecidas

no item metodolégico 3.4 e sera entregue ao final do més 12; e

e Relatoério Final — RF: engloba os resultados das atividades estabelecidas no

item metodologico 3.5 e 3.6 e sera entregue ao final do més 16.

A cada etapa concluida, a partir da entrega dos relatorios, a equipe FIPT/IPT
realizara reunides junto ao GAT para apresentagdo dos produtos obtidos, bem como
discussbes sobre o andamento das atividades e eventuais dificuldades técnicas
surgidas e que possam significar empecilhos a execugdo dos trabalhos,

particularmente aqueles programados para etapas subsequentes.

6. EQUIPE ENVOLVIDA NO PROJETO

A equipe que desenvolvera o Empreendimento vai englobar pesquisadores e
técnicos da FIPT e do IPT, bem como contratacbes de profissionais de outras
entidades ou instituicdes de pesquisa ou, também, de empresas de consultoria ou,
ainda, de consultores autbnomos, com vistas ao atendimento de temas e
especialidades que complementem aquelas que serdo executadas pela equipe
FIPT/IPT.

Os profissionais FIPT/IPT previstos para a participagdo no desenvolvimento do

Empreendimento encontram-se descritos no Quadro 2, a seguir.
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Quadro 2 - Equipe técnica FIPT/IPT prevista para participagéo no projeto.

Dedica

Formagao

Experiéncia

Funcao

cao
Parcial

José Luiz Albuquerque
Filho/ Gedlogo/Doutor

Coordenador Geral, com experiéncia

coordenagéao de estudos de recarga,

acima de 10 (dez) anos na

circulacao e fluxo de aguas
subterraneas e transporte de
poluentes;

Coordenador Geral junto a FABHAT e GAT
quanto a execugao de todas as atividades do

projeto, bem como quanto aos produtos e
subsidio a supervisao e fiscalizagdo do
estudo.

Parcial

Marcela Maciel de
Araujo/Engenheira
Ambiental/Mestre

d

Engenheira com experiéncia acima

modelagem, remediacgao, avaliagéo

(remediagéo, engenharia), disposi¢éo

e 10 (dez) anos em gerenciamento
de areas contaminadas, incluindo

re

de projetos de intervengao
d

de residuos.

articulagdo, contatos e apresentagdes junto a

fisico-quimicos ja existentes (pocos e areas

Gestéao interna das atividades a serem
desenvolvidas no estudo e, também,

FABHAT e o GAT. Além disso, sera
sponsavel pelo planejamento e coordenagéo
a obtencgéo, organizagéo e analise de dados

contaminadas), bem como na obtencgéo de
novos dados de campo e planejamento da
rede de monitoramento.

Parcial

Nadia Franqueiro
Corréa/Geologa/Mestre

Geodloga com experiéncia acima de
recarga, circulagao e fluxo de aguas

transporte de poluentes e remediagéo

10 (dez) anos em estudos sobre
i
subterraneas, de hidroqu[imica,

de aquiferos contaminados

sistematizagdo e analise integrada de dados e

Levantamento, execugdo de consisténcia,

nformacdes hidrogeoldgicas e hidroquimcas
do projeto

Parcial

Zeno Hellmeister
Junior/Gedlogo/Mestre

geologia sedimentar e cartografia de

Geoblogo com experiéncia acima de
10 (dez) anos em mapeamento
geoldgico, pedoldgico e estrutural;

uso e ocupagéo do solo;
acompanhamento de
perfuragdo/sondagem; utilizagéo de
dados e informagdes de estudos
geofisicos, sedimentométricos,
ensaios de solos e sedimentos.

mapeamento geoldgico, geologia estrutural e,

Responsavel pela obtengéo e analise de
informagdes cartograficas e de perfuragdes,
sondagens e pogos, bem como pelo

ainda, pela utilizagdo de dados obtidos em
estudos geofisicos.

Parcial

Filipe Antdnio Marques
Falcetta/Engenheiro

Engenheiro com experiéncia acima
de 10 (dez) anos em disponibilidades
superficiais e subterraneas, balango

Responsavel pelos estudos de
disponibilidades hidricas subterraneas,
balanco hidrico e cenarios de demanda.

minimo, 05 (cinco) anos em trabalhos
de mesma natureza.

Civil/Doutor
hidrico e cenarios de demanda.
Luciano Engenheiro com experiéncia acima Responsavel pela avaliagéo e caracterizagéo Parcial
Zanella/Engenheiro de 10 (dez) anos, com énfase em das areas sem atendimento pela rede publica
Civil/Doutor saneamento e ambiente. (dgua e esgoto); verificagdo das condigdes
sanitarias dos pogos e das possiveis fontes de
contaminagéo no entorno, assim como de
avaliacdo dos indicadores de saude publica.
Técnicos de Nivel Profissionais de nivel técnico, Execucéo de trabalhos (sede e campo) como Parcial
Médio de Hidrogeologia | especializados em trabalhos de sede cadastro de pocos, coleta de amostras de
(dois profissionais da e de campo em apoio a agua para analises laboratoriais e demais
Fipt/IPT) hidrogeologia. servigos técnicos de apoio ao projeto.
Advogado Profissional Pleno. Especialista em Responsavel pelas questdes juridicas Parcial
direito ambiental e/ou de aguas, com | vinculadas a delimitagdo de areas de restricdo (a
experiéncia comprovada de, no e controle do uso das aguas subterraneas. con
tratar)

Fonte: elaborado por FIPT/IPT neste projeto

55113767
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A equipe FIPT/IPT sera responsavel pelos trabalhos de coleta de dados no
campo, em especial sobre qualidade da agua, por meio de visitas a campo, por toda a
area de estudo, para identificar e coletar informacgdes.

A equipe técnica da FABHAT que ira acompanhar o estudo constituira o Grupo
de Acompanhamento Técnico (GAT), composto por representantes da FABHAT, 3
(trés) representantes da Camara Técnica de Aguas Subterraneas e 3 (trés) da Camara
Técnica de Monitoramento Hidroldgico do CBH-AT.

Todas as atividades executadas e resultados obtidos pela equipe executora do
projeto da FIPT/IPT deverdo ser acompanhadas e discutidas juntamente ao GAT, que
acompanhara a consolidacado das informacdes levantadas com a finalidade de avaliar
seu conteudo e validar as informacdes apresentadas.

Os produtos relacionados a conclusdo de cada etapa da pesquisa, serao
enviados em meio digital a FABHAT e apresentados ao GAT em uma reunido, que sera
convocada pela Fundagao. Apds a entrega de cada produto o GAT tera o prazo de 10
dias corridos para aprovacgao ou solicitacao de ajustes.

As reunides com o GAT sdo de grande importéncia para verificar, durante a
execugao, se o0s objetivos do empreendimento estdo sendo alcangados. Apds a
aprovacao do Relatério Final, sera feita uma apresentacdo em reunido plenaria do
CBH-AT, com vistas a fornecer subsidios ao processo de implantagdo do Modelo de

Gestao.
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EQUIPE TECNICA

Cidades, Infraestrutura e Meio Ambiente — CIMA

Secao de Planejamento Territorial, Recursos Hidricos, Saneamento e Florestas -
SPRSF

Gerente do Projeto: José Luiz Albuquerque Filho — Gedlogo, Dr. - IPT
Marcela Maciel de Araujo — Engenheira Ambiental, Mestre - IPT

Thaiz Lima de Oliveira — Geodloga - FIPT

Sao Paulo, 08 de fevereiro de 2024.

CIDADES INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE CIDADES, INFRAESTRUTURAE
Secao de Planejamento, Recursos Hidricos, MEIO AMBIENTE
Saneamento e Florestas
Secgao de Planejamento Territorial, Recursos
Hidricos, Saneamento e Florestas

Assinado digitalmente Assinado digitalmente
Eng® Amb. Dra. Priscila lkematsu
Geol° Dr. José Luiz Albuquerque Filho Gerente Técnica

Gerente do Projeto CREA SP N° 5062802751 — RE 8644
CREA SP0600998502 — RE 6093

CIDADES, INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE

Assinado digitalmente

Eng®. Civil Ma. Sofia Julia Alves Macedo Campos
Diretora Técnica
CREA SP 05060946440 — RE 8450

Documento assinado digitalmente.

Sua validade legal e autenticidade sio vinculadas as
INSTITUTO DE assinaturas digitais do(s) respaonsavel(is) técnico(s) e a
PESQUISAS assinatura digital certificada do Instituto de Pesquisas

TECNOLOGICAS Tecnolégicas do Estado de S3o Paulo - IPT.
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Cidades, Infraestrutura e Meio Ambiente/SPRSF — 008/24

Sao Paulo, 14 de marco de 2024.

lImo. Sr.

Valburg de Sousa

Fundacdo Agéncia Bacia Hidrogréafica do Alto Tieté — FABHAT
Responsavel Técnico pelo Empreendimento

Assunto: Manifestagdo FIPT/IPT acerca do documento da GEOINOVACOES
“‘Avaliacdo do Relatorio Parcial 1 - RP1 referente ao Plano de Trabalho
emitido pela Fipt/IPT — Fundacdo de Apoio ao Instituto de Pesquisas e
Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Séao Paulo” — N¢
RELGEO_20240215A rev00 (FEVEREIRO/2024).

Ref.: Relatério Técnico 171.268-205 “Estudos Hidrogeoldgicos na Regido de
Jurubatuba, no Municipio de Sdo Paulo - Plano de Trabalho — Relatério Parcial
1 (RP1)” do Empreendimento FEHIDRO 2021-AT_COB 136.

Prezado Senhor,

Em atendimento as discussfes efetuadas na reunido realizada no dia 01 de
marco de 2024, bem como as diretrizes estabelecidas pelo GAT (Grupo de
Acompanhamento Técnico), acerca do relatério da empresa de consultoria
GEOINOVACOES “Avaliacdo do Relatério Parcial 1 - RP1 referente ao Plano de
Trabalho emitido pela Fipt/IPT — Fundacao de Apoio ao Instituto de Pesquisas e Instituto
de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&do Paulo”, citado em referéncia, apresenta-
se no Quadro 01, a seguir os apontamentos efetuados e encaminhamentos a serrem
efetuados pela FIPT/IPT.

www.ipt.br
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Quadro 01 — Apontamentos da GEOINOVACOES e encaminhamentos FIPT/IPT.

Avaliacéo Técnica
Item 3 - RELGEO_20240215A rev00

Manifestacdo FIPT/IPT

Primeiro Apontamento — pagina 7

No item 2. Objetivo, p.3/26, onde consta: “Caracterizacdo das
condicdes atuais de utlizagdo e exploracdo e das &guas
subterréneas”, deve-se considerar a seguinte revisdo para 0s
préoximos documentos (RPs e RF): “Caracterizacao das condigdes
atuais de utilizagédo e exploragédo das aguas subterraneas”

Foi discutido e acordado na
reunido do GAT (01 de marco de
2024) que a FIPT/IPT concorda
com a observacdo e efetuard a
devida correcdo nos textos que
doravante sejam redigidos (RPs e
RF) mencionando esse objetivo.

Segundo Apontamento — pagina 7

No item 2. Objetivo, p.3/26, consta: “Sistematizagdo dos dados e
informacdes obtidos com o intuito de apresentar as ferramentas de
gestdo e a estrutura institucional mais apropriada para as medidas
de prevencéo e protecdo dos aquiferos, além de orientar as a¢bes
de controle e fiscalizac@o do uso das aguas subterrédneas na regiao
de Jurubatuba”. Salienta-se que o termo esta diferente daquele
usado no Termo de Referéncia, onde consta a consolidagdo ao
invés de sistematizacdo. H4 uma diferenca entre consolidagéo
(usado no termo), que €& “Tornar ou ficar consistente’; e
sistematizagdo (usado no RP1), que significa “Reunir num corpo de
doutrina”2. Pelo nosso ponto de vista, o termo sistematizagao esta
mais adequado do que o termo consolidagdo. Dessa forma, é
importante mencionar nos proximos RPs e RF que a sistematizacao
engloba a consolidacéo.

Foi discutido e acordado na
reunido do GAT (01 de margo de
2024) que a FIPT/IPT concorda
com esse apontamento e adotara
a proposicdo nos relatdrios
subsequentes (RPs e RF).

Terceiro Apontamento — pagina 8

No item 2. Objetivo, p.3/26, consta: “Elaboracéo de diretrizes para
a implementacdo de uma rede de monitoramento quali-quantitativa,
considerando os pogos ja existentes, tanto ativos quanto inativos”.
De acordo com nossa avaliacdo, apesar da sutileza entre
apresentar uma proposta de diretrizes, conforme consta no Termo
de Referéncia, e a elaboracdo de diretrizes, € que a proposta de
diretrizes passara por avaliacdo e aprovacédo do GAT e do CBH-AT.
Dessa forma, nos préximos RPs e RF, sugerimos citar que a
Fipt/IPT elaborard uma proposta de diretrizes para avaliacdo e
aprovacao do GAT e CBH-AT.

Foi discutido e acordado na
reunido do GAT (01 de margo de
2024) que a FIPT/IPT concorda
com esse apontamento e adotara
a diretriz indicada nos relatérios
subsequentes (RPs e RF).

www.ipt.br
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Avaliacédo Técnica
Item 3 - RELGEO_20240215A rev00

Manifestacdo FIPT/IPT

Quarto Apontamento — pagina 8

No item 3.1 — Mobilizacdo e Planejamento, p.4/26, consta que
houve reunido no dia 01/02/2024. Salienta-se que a reunido foi
realizada no dia 02/02/2024. Desta forma, sugerimos que nos
proximos relatorios esta informagéo seja retificada.

A FIPT/IPT concorda com essa
observacdo e foi acordado na
reunido do GAT (01 de marco de
2024) que nos relatérios
subsequentes (RPs e RF), essa
data ser4d mencionada de forma
correta, qual seja, dia 02/02/2024.

Quinto Apontamento — pagina 8

No item 3.2 - Revisdo Bibliografica e Composicdo de Banco de
Dados, p.5/26, consta que: “Serdo utilizados, também, outros
estudos, teses, dissertacdes, relatérios técnicos, bem como dados
bibliograficos e cartograficos para caracterizar e sitematizar todo o
conhecimento ja adquirido acerca da area de interesse, tais como

A FIPT/IPT concorda com a
observacdo e foi acordado na
reunido do GAT (01 de margo de
2024) que a efetuard a devida
corregdo  nos  textos  que
doravante sejam redigidos (RPs e

aqueles disponiveis em Fernandes et al. (2016), Pino (2019), Lima | RF)  mencionando a citada
(2018), entre outros.” A palavra “sitematizar” deve ser substituida | pajavra.
por “sistematizar” nos proximos documentos a serem emitidos.
Sexto Apontamento — pagina 8
Foi discutido e acordado na

No item 3.2 - Revisdo Bibliografica e Composicdo de Banco de
Dados, p.5/26, consta que uma das fontes a serem consultadas
sera a: “Indicagdo das fontes de poluigdo apontadas em estudos
anteriores, bem como das &reas contaminadas indicadas pela
CETESB”. Considerando esta informacéo, pergunta-se se, neste
caso, serdo realizadas vistas aos processos de Gerenciamento de
Areas Contaminadas — GAC junto a CETESB? Esta pergunta é
relevante pelo fato de que, para obtencdo de dados acerca das
investigacdes realizadas nas diversas areas da ARC Jurubatuba, é
importante que esses documentos sejam consultados,
principalmente no que diz respeito a dados geoldgicos e
hidrogeolégicos, e também série historica de concentragbes em
agua subterrdnea, concentragbes em solo, nivel d'agua,
condutividade hidraulica, entre outras informacgdes relevantes para
constituir uma base de dados basicos consistente para atender aos
requisitos que se espera com os “Estudos Hidrogeoldgicos na
Regido de Jurubatuba, no Municipio de Sdo Paulo”, objeto do RP1
avaliado;

reunido do GAT (01 de margo de
2024) que a FIPT/IPT efetuara o
levantamento na “Relagdo de
Areas Contaminadas e
Reabilitadas da CETESB”
identificando cada uma das areas
contaminadas por  solventes
halogenados  (organoclorados),
bem como a classificacdo
atualizada de cada processo
(exemplo geral: Area
Contaminada sob Investigacéo-
ACI; Area Reabilitada para o Uso
Declarado-AR). Somente serdo
consultados contetdos
especificos de processos
pontuais, sob demanda objetiva,
para apoiar a elaboracdo de
modelo conceitual em processos
nos quais eventualmente houver
um estudo hidrogeologico do
Aquifero Cristalino.
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Sétimo Apontamento — pagina 9

No item 3.2 - Revisdo Bibliografica e Composicao de Banco de
Dados, p.6/26, consta que: “serdo realizados levantamentos de
bases cartogréaficas planialtimétricas com o maximo de detalhe
disponivel (1:10.000 e 1:5.000), bem como de arquivos vetoriais
geoespaciais de detalhe disponiveis nas bases de dados oficiais”.
Sugere-se considerar também, na auséncia de dados destas bases,
o uso do banco de dados ESRI® Living Atlas, disponivel no software
ArcGIS, o qual sera utilizado pela executante, informado na mesma
pagina;

A FIPT/IPT concorda com a
sugestdo e informou na reunido
do GAT (01 de margo de 2024)
buscara consulta e utilizagdo do
banco de dados sugerido.

Oitavo Apontamento — pagina 9

Referente a descricdo dos procedimentos de execugdo dos
servigos, conforme item 3.3.2 Campanha de amostragem de agua
subterrénea, p.11/26, referente & amostragem dos 100 pocos de
captacado, consta que: “Serdo coletadas amostras de acordo com a
Norma NBR 15847 ABNT (2010), intitulada “Amostragem de agua
subterrdnea em pocos de monitoramento - Métodos de purga™.
Porém, ndo foi indicada a metodologia com detalhes que sera
utilizada para estas coletas. Desta forma, sugere-se a apresentacéo
de detalhe do procedimento de amostragem no RP2;

Foi discutido e acordado na
reunido do GAT (01 de margo de
2024) que a FIPT/IPT apresentara
previamente a metodologia de
coleta de amostras de 4gua em
campo, a qual sera discutida em
detalhes com o GAT e
subsequentemente constar4d do
RP2.

Nono Apontamento — pagina 9

Ainda sobre o item 3.3.2 Campanha de amostragem de agua
subterrénea, p.11/26, ndo foram informados os laboratérios e
empresas que realizardo as coletas. Salienta-se que estas deverao
apresentar certificado de acreditacdo do CGCRE do INMETRO, em
respeito a Resolugdo SMA 100/2013;

Foi discutido e acordado na
reunido do GAT (01 de margo de
2024) que a FIPT/IPT submetera
apreciagao prévia, € em momento
oportuno, para planejamento e
alinhamento acerca de métodos e
procedimentos a serem adotados
na amostragem com vistas a
consisténcia quanto a Resolucéo
SMA 100/2013.

Décimo Apontamento — pagina 10

No item 3.3.3 Perfilagem geofisica, p.12/26, consta que: “Dessa
maneira, esta etapa do trabalho consistira na realizacdo de
perfilagens geofisicas em 5 pog¢os cadastrados, sendo necessario
que os mesmos estejam desmontados (sem bomba) e limpos.”. De
acordo com o Termo de Referéncia, esta descrito que: “Antes da
execucdo das referidas atividades, 0s pogos deverdo ser
desmontados e limpos.”. Desta forma, é importante informar de
guem sera a atribuicdo de remocdo dos equipamentos e limpeza
dos pogos, uma vez que, o TR indica a responsabilidade da
desmontagem e limpeza pelo executante;

A FIPT/IPT concorda com a
observacdo e foi acordado na
reunido do GAT (01 de margo de
2024) que o procedimento de
preparacdo dos pogos para a
execucao da perfilagem geofisica
sera incluido no processo de
contratagéo da empresa
executante.

www.ipt.br
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Avaliacdo Técnica
Item 3 - RELGEO_20240215A rev00

Manifestacdo FIPT/IPT

Décimo Primeiro Apontamento — pagina 10

Em relacdo ao item 3.3.4 Amostragem estratificada, p.14/26, consta
que: “Apos a execugao das perfilagens geofisicas, aproveitando a
remocdo dos equipamentos como bombas e limpeza dos pocos,
serd executada coleta de 30 amostras discretas de agua,
estratificadas, com garrafa amostradora nos pontos de entrada de
agua dos pogos”. Nesta descrigdo ndo ficou clara a descricdo do
procedimento especifico para a amostragem estratificada. Desta
forma, pergunta-se se serd utilizado obturador para coleta em zonas
de fratura condutivas ou sera realizada somente com a garrafa na
profundidade desejada?

Foi discutido e acordado na
reunido do GAT (01 de marco de
2024) que a FIPT/IPT apresentara
previamente a metodologia de
coleta de amostras de agua em
campo, a qual sera discutida em
detalhes com o Grupo e
subsequentemente constarqd do
RP2.

Décimo Sequndo Apontamento — pagina 10

Ainda sobre o mesmo item 3.3.4, p.14/26, ndo foi indicado qual
laboratério serd utilizado para as analises. Ainda, ndo foi informado
guem realizara as coletas. Desta forma, pede-se informar, para que
seja possivel avaliar, o CRL do laboratério se atende aos
parametros de interesse do Termo de Referéncia, e da
equipe/empresa responsavel pela amostragem, que também tem
gue estar acreditada, conforme Resolu¢cdo SMA 100/2013. O
escopo acreditado pelo CGCRE do INMETRO do laboratério e da
empresa responsavel pela coleta devem estar dentro do prazo de
validade;

Décimo Terceiro Apontamento — pagina 10

As solicitagcBes acima se justificam conforme consta no mesmo item
do RP1: “Esta atividade € essencial para a ampliagdo do
conhecimento acerca do modelo conceitual hidrogeolégico e a
eventual interconectividade das plumas de contaminacéo
existentes, em fungéo dos quais estdo baseadas as decisdes para
0 estabelecimento das medidas de restricAo adotadas nas
deliberagbes do CBH-AT (CRH, 2011; CRH, 2021)". Ou seja, a
validade dos procedimentos de amostragem e das andlises
guimicas sdo comprovadas pela conformidade com a Resolugéo
SMA 100/2013, que exige a acreditacdo do laborat6rio e empresa
responsével pelas amostragens;

A FIPT/IPT concorda com esses
apontamentos e observacdes
efetuadas e foi acordado na
reunido do GAT (01 de margo de
2024) que comunicard e/ou
discutird previamente a FABHAT
e ao GAT o planejamento de
amostragem e a equipe que sera
responsavel pela amostragem
dos pocos, bem como os dados e
informacdes do laboratério que
sera responsavel pela realizagédo
das andlises e, conforme ja
mencionado em comentarios
efetuados  supra, buscando
atender as diretrizes pactuadas
no ambito do GAT, bem como
resolucdes e normativas
pertinentes.

www.ipt.br
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Avaliacdo Técnica
Item 3 - RELGEO_20240215A rev00

Manifestacdo FIPT/IPT

Décimo Quarto Apontamento — pagina 11

Quanto ao item 4. Prazos e Cronograma, 0s prazos apresentados
estdo de acordo com o que foi solicitado no Termo de Referéncia.
Desta forma, seguem apenas algumas recomendacdes que, devido
a nossa analise, 0s prazos para alguns dos itens estdo curtos:

Décimo Quarto Apontamento — 1° Tépico - pagina 11

O tempo para a realizacdo da revisdo bibliogréafica, estruturacéo e
preenchimento do BD (item 3.2) é bem curto, sendo sugerido aqui
ampliar o prazo para pelo menos 6 meses, mesmo que
concomitante com a etapa de trabalhos de campo. Ainda, salienta-
se que deve-se considerar que esta revisdo, mesmo que
concomitante com atividades de campo, ndo impeca ou prejudique
as informacdes necessérias para a programagao das atividades de
campo;

A FIPT/IPT concorda com a
observacéo e informou na reuniéo
do GAT (01 de marco de 2024)
gue a estratégia de elaboracéo e
apresentagdo dos resultados
desse tépico compreendera a
composicao da revisao
bibliogréfica e banco de dados
dindmicos, ou seja, sera
apresentado documento
(relat6rio) com resultados iniciais
robustos, mas que seréo
continuadamente
atualizados/complementados na
medida da evolug&o da execucao
do Empreendimento.

Décimo Quarto Apontamento — 2° Tépico - pagina 11

No item 3.3 — Atividades de campo, é importante apresentar o
cronograma em termos mais detalhados das atividades previstas,
para que possa ser possivel acompanhar a distribuicdo do tempo
para a realizacdo de cada etapa (geofisica, amostragem de 100
pocos, amostragem estratificada em 30 pocgos, etc.). Ainda, o tempo
para essa atividade é curto, considerando a complexidade das
investigacdbes e do cenario da area. Sugere-se avaliar a
possibilidade de executar parte das atividades de campo
concomitante com a reviséo bibliogréfica e constituicdo do banco de
dados;

Décimo Quarto Apontamento — 3° Tépico - pagina 12

No item 3.4, de consolidacdo dos resultados, como o cronograma
das atividades de campo é mais extenso, sugere-se que 0 prazo
apresentado para esta atividade se inicie antes, ou seja, que ocorra
concomitantemente com as atividades de campo, evitando o
acumulo de informacgdes para os Ultimos meses do contrato;

A FIPT/IPT concorda com as
observacbes e informou na
reunido do GAT (01 de margo de
2024) que submetera apreciagao
prévia, e em momento oportuno,
para planejamento e alinhamento
com o Grupo acerca de métodos
e procedimentos previstos para
execucdo das atividades de
campo. Com relacdo aos prazos,
foi informado que a equipe
executora procurara otimizar a
forma de execucdo dos itens
previstos e aqui ressaltados, mas
caso 0 tempo necessario para
realizacdo de algum deles se
mostre efetivamente maior do que
o] previsto inicialmente,
discussbes e revisbes na
programacao serdo efetuadas em
tempo habil com o GAT

www.ipt.br
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Manifestacdo FIPT/IPT

Décimo Quinto Apontamento — pagina 12

Em referéncia ao item 6 — Equipe Técnica — Quadro 2, p.21/26, além
da apresentacao dos profissionais, solicita-se a apresentacédo do
CV de cada um dos profissionais envolvidos para analise mais
detalhada acerca das competéncias dos mesmos e de sua
conformidade com o TR;

Décimo Sexto Apontamento — pagina 12

De acordo com o TR, ainda referente ao item 6, p.21/26, ndo foi
apresentado neste quadro o profissional Cartégrafo, Gedgrafo ou
Engenheiro Ambiental com experiéncia comprovada de no minimo
4 anos em geoprocessamento, SIG e bancos de dados. Pede-se

A FIPT/IPT concorda com a
solicitacao e apresenta ho Quadro 02
0os CVs dos membros da Equipe
Técnica. Ressalta-se que o CV do
profissional Advogado sera
oportunamente apresentado, pois 0
mesmo ainda né&o foi contratado.

A FIPT/IPT concorda com a
observacéo e reapresenta no Quadro
02, a seguir, a “Equipe técnica
FIPT/IPT prevista para participagédo
no projeto” originalmente apresentada
em quadro (Quadro 2) na pagina 22
do Relatério Parcial 1 (RP1) do dia

indicar completamente, quem sera responsavel por esta atividade.

08/02/2024 (NO 171.268-205).

Quadro 02 - Equipe técnica FIPT/IPT prevista para participacdo no projeto.

Formacgao Experiéncia Resumo do Curriculo Lattes Funcéo Dedicagéo
José Luiz Coordenador  Geral, com |Gedlogo formado pelo Instituto de| Coordenador Geral | Parcial
Albuquerque experiéncia acima de 10 (dez) |Geociéncias do Centro de Ciéncias| junto a FABHAT e
Filho anos na coordenagdo de |Exatas e da Natureza da Universidade| GAT guanto a

estudos de recarga, circulagdo |Federal de Pernambuco (1981) e| execugdo de todas as
Geodlogo/ e fluxo de &guas subterraneas |doutorado desenvolvido em Geociéncias| atividades do projeto,

e transporte de poluentes; e Meio Ambiente no Instituto del bem como quanto aos
Doutor Geociéncias da Universidade Estaduall produtos e subsidio a

Paulista Julio de Mesquita Filho (2002).
Hidrogedlogo Pesquisador Il da Secéo
de Planejamento Territorial, Recursos
Hidricos, Saneamento e Florestas
(SPRSF) da Unidade Cidades,
Infraestrutura e Meio Ambiente (CIMA)
do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
do Estado de Sao Paulo (IPT).

Endereco para acessar este CV:
http://lattes.cnpq.br/2230032443928217

supervisao e
fiscalizagao do
estudo.

www.ipt.br
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Quadro 02 - Equipe técnica FIPT/IPT prevista para participacdo no projeto (continuag&o).

Formacdo | Experiéncia Resumo do Curriculo Lattes Funcéo Dedicacgéo
Marcela Maciel | Engenheira com experiéncia |Graduagdo em Engenharia Ambiental| Gestdo interna das | Parcial
de Araujo acima de 10 (dez) anos em |pela Universidade Estadual Paulista] atividades a serem
gerenciamento de  é&reas [Julio de Mesquita Filho (2008) e| desenvolvidas no
Engenheira contaminadas, incluindo |mestrado em Quimica pela Universidade| estudo e, também,
Ambiental/ modelagem, remediacdo, |Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho| articulagdo, contatos
avaliacdo de projetos de [(2011). Atualmente, é pesquisadora do| e apresentac¢des junto
Mestre intervengdo (remediacgéo, |Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do| a FABHAT e o GAT.
engenharia), disposicdo de |[Estado de S&o Paulo. Tem experiéncia| Além disso, sera
residuos. na coordenagdo de prestagdo de| responsavel pelo
servicos e em projetos de pesquisas| planejamento e
relacionados ao tema de gerenciamento| coordenagéo da
de areas contaminadas, incluindo| obtencéo,
modelagem, remediacdo| organizacdo e anélise
(compreendendo processos térmicos,| de  dados  fisico-
obtencéo de dados remotos e ensaios de| quimicos ja existentes
tratabilidade), avaliacdo de projetos de| (pogos e areas
intervengdo (remediacdo, engenharia),| contaminadas), bem
disposicao de residuos. como na obtencgdo de
novos dados de
Endereco para acessar este CV: campo e
http://lattes.cnpq.br/3187537276266018 | planejamento da rede
de monitoramento.
Nadia Geodloga com experiéncia |Possui graduagdo em Geologia pela| Levantamento, Parcial
Franqueiro acima de 10 (dez) anos em |Universidade Estadual de Campinas| execugéo de
Corréa estudos sobre recarga, |[(2010) e mestrado em Geociéncias pela| consisténcia,
circulagdo e fluxo de &guas |Universidade Estadual de Campinas| sistematizacao e
Geologa/ subterraneas, de hidroquimica, [(2021). Atualmente ¢é pesquisadora| analise integrada de
transporte de poluentes e |assistente do Instituto de Pesquisas| dados e informacgdes
Mestre remediacdo de  aquiferos [Tecnolégicas do Estado de S&o Paulo.| hidrogeoldgicas e
contaminados Tem  experiéncia na area de| hidroquimicas do
Geociéncias, com énfase em| projeto
Hidrogeologia.
Endereco para acessar este CV:
http://lattes.cnpq.br/0991553922973455
Zeno Geodlogo com experiéncia |Possui graduacdo em Geologia pela| Responsavel pela | Parcial
Hellmeister acima de 10 (dez) anos em |Universidade Estadual Paulista Julio de| obtengdo e andlise de
Janior mapeamento geoldgico, |Mesquita Filho (1981) e mestrado em| informacdes
pedolégico e estrutural; |Geociéncias (Geologia Sedimentar) pela| cartograficas e de
Geologo geologia sedimentar e |Universidade de S&o Paulo (1997). perfuracdes,
cartografia de uso e ocupacéo |Atualmente é pesquisador Centro de| sondagens e pogos,
Mestre do solo; acompanhamento de |Tecnologia Geoambientais do Instituto] bem  como pelo
perfuragdo/sondagem; de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado| mapeamento
utilizagdo de dados e |de S&o Paulo. Tem experiéncia na area| geoldgico, geologia
informacdes de estudos [de Geociéncias, com énfase em| estrutural e, ainda,
geofisicos, sedimentométricos, |Estratigrafia, atuando principalmente| pela utilizacdo de
ensaios de solos e sedimentos. |nos seguintes temas: erosdo, bacia| dados obtidos em

hidrogréfica, sedimento, rio de peixe e
assoreamento.

Endereco para acessar este CV:
http://lattes.cnpg.br/8049881777177394

estudos geofisicos.

Continua
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Quadro 02 - Equipe técnica FIPT/IPT prevista para participacdo no projeto (Continuagéo).

Formacao Experiéncia Resumo do Curriculo Lattes Funcéo Dedicacgéo
Filipe Antbnio | Engenheiro com [Engenheiro Civil pela Universidade Estadual de| Responsavel pelos | Parcial
Marques Falcetta experiéncia acima [Campinas (2010); Mestre em Engenharia Civil -| estudos de

de 10 (dez) anos [Hidraulica pela Escola Politécnica da| disponibilidades

Engenheiro Civil em Universidade de S&o Paulo (2015); Doutor em| hidricas
disponibilidades Energia pelo Instituto de Energia e Ambiente da| subterraneas,

Doutor superficiais e |Universidade de S&o Paulo (2020).Desde 2014,| balanco hidrico e
subterraneas, atuo como pesquisador no Instituto de Pesquisas| cenarios de demanda
balango hidrico e |Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo (IPT), na
cenarios de |Area de Cidades, Infraestrutura e Meio Ambiente.
demanda.

Endereco para acessar este CV:
http://lattes.cnpg.br/0752214295555534

Luciano Zanella Engenheiro com |Graduagdo em engenharia civil pela Universidade| Responsavel pela | Parcial
experiéncia acima |Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (1995),| avaliagéo e

Engenheiro Civil de 10 (dez) anos, |[mestrado em Engenharia Civil pela Universidade| caracterizagdo  das
com énfase em [Estadual de Campinas (1999) e doutorado em| areas sem

Doutor saneamento e |Engenharia Civil pela Universidade Estadual de| atendimento pelarede
ambiente. Campinas (2008). Atualmente € engenheiro| publica (dgua e

pesquisador IPT> esgoto);  verificagdo
das condicdes
Endereco para acessar este CV:| sanitérias dos pogos e
http://lattes.cnpq.br/4654570846177448 das possiveis fontes
de contaminagdo no
entorno, assim como
de avaliagdo dos
indicadores de salde
publica.
Pesquisador no IPT, Mestre em Ciéncias pela] Responsavel pelos | Parcial

Luiz Gustavo | Gedgrafo com |Universidade de Sao Paulo (USP), em 2013, trabalhos de

Faccini experiéncia acima |Especialista em Geoprocessamento pelo Centro| geoprocessamentos
de 10 (dez) anos |Universitario Senac-SP (2010). Graduagdo em| de sistemas de

Geografo com énfase em |Geografia - Licenciatura (2007) Bacharelado| informacéo
geoprocessament ((2009) - pela Universidade Estadual de Maringd| geogréafica (GIS) e

Mestre o e sensoriamento [((UEM-PR). Tem experiéncia nas areas de| banco de dados
remoto. geografia, com énfase em geomorfologia,| digitais.

geoprocessamento e geografia da saude. Em
planejamento regional na elaboragédo de planos
diretores municipais. E na area de salde publica
com énfase em salude ambiental.

Endereco para acessar este CV
http://lattes.cnpg.br/0989616720703053

Carlos Tadeu de | Gedgrafo com |Possui  graduagdo em  Geografia pela] Colaboracdo com a | Parcial

Carvalho Gamba experiéncia acima |Universidade de S&o Paulo (1997), graduagédo em| execucdo dos
de 10 (dez) anos |Licenciatura em Geografia pela Faculdade de| trabalhos de
Geografo com énfase em |[Educacdo da USP (2003), mestrado em| geoprocessamento
geoprocessament |Geografia (Geografia Fisica) pela Universidade| sistemas de
Doutor 0 e sensoriamento |[de S&o Paulo (2004) e doutorado em Geografia| informagéo
remoto. (Geografia Fisica) pela Universidade de S&o| geografica (GIS) e
Paulo (2009). Atualmente é pesquisador do| banco de dados
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de| digitais.
Sé&o Paulo.
Endereco para acessar este CV:
http://lattes.cnpq.br/7332140126213436
Continua
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Quadro 02 - Equipe técnica FIPT/IPT prevista para participacdo no projeto (continuag&o).

Formacéo Experiéncia Resumo do Curriculo Lattes Funcéo Dedicacéo
Técnicos de | Profissionais de nivel técnico, [Participardo técnicos da Equipe IPT,| Execucéo de | Parcial
Nivel Médio de | especializados em trabalhos de |cujos nomes serdo definidos conforme a| trabalhos (sede
Hidrogeologia | sede e de campo em apoio a |disponibilidade no momento da execugdo| e campo) como
(dois hidrogeologia. dos trabalhos. cadastro de
profissionais pogos, coleta de
da Fipt/IPT) amostras de
agua para
andlises
laboratoriais e
demais servicos
técnicos de
apoio ao projeto.
Advogado Profissional Pleno. Especialista Responsavel Parcial
em direito ambiental e/ou de pelas questdes | (a
aguas, com experiéncia juridicas contratar)
comprovada de, no minimo, 05 vinculadas a
(cinco) anos em trabalhos de delimitacdo de
mesma natureza. areas de
restricdo e
controle do uso
das aguas
subterraneas.

Ficamos a disposicao para eventuais esclarecimentos adicionais necessarios.

Atenciosamente,

CIDADES, INFRAESTRUTURA E M

EIO AMBIENTE
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orestas
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